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บทที่ 1 บทน า 
 

ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกเป็นไปอย่างรวดเร็ว  เนื่องจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากกิจกรรมต่างๆ  ของมนุษย์อย่างต่อเนื่อง  ไม่ว่าจะเป็นจากการใช้พลังงาน  การเกษตร การพัฒนาและขยายตัว
ของภาคอุตสาหกรรม  การขนส่ง รวมถึงการตัดไม้ท าลายปุาและการ ท าลายส่ิงแวดล้อมในรูปแบบอ่ืนๆ  ล้วนเป็น

สาเหตุส าคัญของการเกิดภาวะโลกร้อน  (Global warming) ซึ่งได้ส่งผลกระทบต่อการด ารงชีพของมนุษย์  

ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  รวมท้ังการเปลี่ยนแปลงในระบบต่างๆ  จนก่อให้เกิดความเสียหายต่อท้ังระบบเศรษฐกิจ  
สังคม และระบบนิเวศ  ท่ีครอบคลุมไปท่ัวทุกภูมิภาคของโลก  รวมท้ังประเทศไทย  จากรายงานของคณะกรรมการ

ระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) 
ระบุว่า ในช่วงระยะเวลา  30ปีท่ีผ่าน (พ.ศ. 2513 - 2543) อุณหภูมิผิวโลกสูงขึ้นอย่างรวดเร็วโดยเฉ ลี่ย 0.2 องศา

ต่อทศวรรษ ท าให้ธารน้ าแข็งในบางพื้นที่ลดลงถึง 1 ใน 4 หิมะท่ีปกคลุมเทือกเขาหิมาลัย  แอนดีสและคิริมานจาโร

ลดปริมาณลงอย่างเห็นได้ชัดเจน  ปริมาณน้ าฝนทางซีกโลกเหนือมีปริมาณเพิ่มขึ้น  ในขณะท่ีซีกโลกใต้มีปริมาณ
ลดลง นอกจากนี้ ในรายงานยังระบุถึงการเคลื่อนย้ ายของส่ิงมีชีวิตหลายชนิดพันธุ์ท่ีเคลื่อนย้ายเข้าใกล้ขั้วโลกมาก

ขึ้น โดยเฉลี่ยเป็นระยะทาง 6 กิโลเมตรทุกๆ 10 ปี ซึ่งบ่งชี้ถึงการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล  ฤดูใบไม้ผลิ  ดอกไม้บาน 
และการวางไข่ท่ีเร็วขึ้นกว่าเดิม 

 
จากสถานการณ์และผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ ภาวะโลกร้อนดังกล่าวจึง

กลายเป็นแรงผลักดันส าคัญท่ีท าให้นานาประเทศหันมาร่วมกันปูองกันและแก้ไข  พร้อมท้ัง เสริมสร้างศักยภาพใน

การรองรับการเปลี่ยนแปลงท่ีจะเกิดขึ้นท้ังในระดับท้องถิ่นและระดับประเทศ  ดังนั้น  จึงมีการจัดตั้งอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภา พภูมิอากาศ (United Nation Framework convention on Climate 

Change : UNFCCC) และพิธีสารเกียวโต  (Kyoto Protocol) ขึ้น เพื่อก าหนดพันธกรณีให้ประเทศต่างๆ  หันมาร่วม
มือและด าเนินการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง เพื่อให้บรรลุตามเปูาหมายภายในระยะเวลาท่ีก าหนด  จึง

เป็นแนวทางและกรอบความร่วมมืออย่างเป็นรูปธรรมต่อการปูองกันและแก้ไขปัญหาผลกระทบจาก ภาวการณ์

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งท่ีตระหนักถึงความส าคัญของการแก้ไขปัญหาภาวะโลกร้อนร่วมกับนานา
ประเทศ  จึงได้ตกลงให้ความร่วมมือในการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลง สภาพภูมิอากาศโลก  โดยลงนามให้

สัตยาบันต่ออนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  เมื่อวันที่  28 ธันวาคม 2537 และลง

นามให้สัตยาบันในพิธีสารเกียวโตเมื่อวันที่  28 สิงหาคม 2545 จากการให้สัตยาบันครั้งนั้นส่งผลให้ประเทศไทย
สามารถเข้าร่วมลดปริมาณการปล่อ ยก๊าซเรือนกระจก  ภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  (Clean Development 

Mechanism : CDM) บนพื้นฐานของภาคความสมัครใจได้ ประเทศไทยจึงได้จัดต้ังองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก (องค์กรมหาชน) ขึ้น เพื่อปฏิบัติงานด้านการบริหารเก่ียวกับก๊าซเรือนกระจกและการด าเนินการตามกลไ ก

การพัฒนาท่ีสะอาดภายใต้พิธีสารเกียวโตให้เป็นไปตามข้อก าหนดสากล  และปัจจุบันประเทศไทยได้มีการก าหนด
กรอบและทิศทางในการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืนและสอดคล้องกับแนวทางการเตรียมพร้อมเพื่อรองรับการแก้ไข

ปัญหาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและภาวะโลกร้อนไว้ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจแล ะสังคมแห่งชาติ  ฉบับท่ี 10 

(พ.ศ.2550-2554) โดยมุ่งเน้นและส่งเสริมการพัฒนาประสิทธิภาพการบริหารจัดการเพื่อลดมลพิษและควบคุม
กิจกรรมท่ีจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต  ด้วยการควบคุมมลพิษทางอากาศท่ีจะส่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกและท าให้เกิดภาวะโลกร้อน  ตลอดจนส่งเสริมให้มีกลไกท่ีมีประสิทธิภาพ  เพื่อก าหนดจุดยืนเชิงยุทธศาสตร์
ต่อพันธกรณีและข้อตกลงระหว่างประเทศด้านส่ิงแวดล้อม  รวมท้ังข้อตกลงทางการค้าท่ีมีประเด็นเก่ียวข้องกับ

ส่ิงแวดล้อม ซึ่งแนวทางการพัฒนาดังกล่าวก็เพื่อตอบสนองต่อการสร้างภาพแวดล้อมเพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตและ

การพัฒนาท่ียั่งยืน  อันเป็นส่วนหนึ่งของยุทธศาสตร์การพัฒนาบนฐานความหลากหลายทางชีวภาพและการสร้าง
ความมั่นคงของฐานทรัพยากรและส่ิงแวดล้อม 

 
ดังนั้น แนวทางการพัฒนาประเทศในช่วงปี  พ.ศ. 2550-2554 ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาต ิฉบับท่ี 10 จึงได้ให้ความส าคัญกับการด าเนินงานเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  รวมท้ังการปฏิบัติตาม
พันธกรณีข้อตกลงระหว่างประเทศท่ีเก่ียวข้อง  จึงส่งผลให้ทุกภาคส่วน  ท้ังหน่วยงานภาครัฐ  ภาคเอกชนและ

ประชาชน รวมท้ังองค์กรต่างๆ  เกิดความตระหนักและแสดงเจตนารมณ์ในการมีส่วนร่วมต่อการรับรู้  พร้อมกับร่วม

ก าหนดนโยบายและแนวทางปฏิบัติเพื่อให้บรรลุผลต่อการแก้ไขปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและภาวะโลกร้อน
ของประเทศอย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
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 2 

บทที่ 2 หลักการ และความเป็นมาของโครงการ CDM 
 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นปัญหาร่วมกันระหว่างประเทศต่างๆ โดยสาเหตุ ส่วนหนึ่งมา

จากกิ จกรรมของมนุษย์ในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศ ปัญหานี้ได้รับความสนใจและหว่ันวิตก ว่า
อาจจะเกิดผลกระทบรุนแรง ท าให้เป็นหน้าท่ีเร่งด่วนของประชาคมโลกในการร่วมกันแก้ปัญหา แนวทางหนึ่งคือ 

การให้สัตยาบันต่ออนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework 

Convention on Climate Change - UNFCCC) โดยอนุสัญญาฯ ฉบับนี้ได้กล่าวถึงข้อผูกพัน ของกลุ่มประเทศใน
ภาคผนวกท่ี 1 (Annex I) ซึ่งเป็นประเทศท่ีพัฒนาแล้ว และมีพันธกรณีในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก โดย

ได้เพิ่มความเข้มข้นของพันธกรณีผ่านพิธีสารเกี ยวโต (Kyoto Protocol) ซึ่งก าหนดให้มีข้อ ผูกพันทางกฎหมาย
เพื่อให้บรรลุเปูาหมายของอนุสัญญาฯ โดยมีกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด หรือ Clean Development Mechanism: 

CDM เป็นกลไกเดียวภายใต้พิธีสารเกียวโตท่ีให้ประเทศพัฒนาแล้วสามารถด าเนินการร่วมกับประเทศก าลังพัฒนา

นอกภาคผนวก 1 (Non Annex I) เพื่อให้เกิดการลงทุนของประเทศพัฒนาแล้วในประเทศก าลังพัฒนา ในการ
ด าเนินกิจกรรมท่ีมีส่วนร่วมในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซ เรือนกระจก และส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาท่ียั่งยืน 

ท้ังนี้ เพื่อสร้างแรงจูงใจให้กับประเทศท่ีพัฒนาแล้ว สามารถลดปริมาณก๊าซ เรือนกระจกได้โดยมีต้นทุนในการลด
ท่ีต่ าลง และส่งเสริมให้ประเทศก าลังพัฒนาได้มีส่วนร่วมในการแก้ไข ปัญหาภาวะโลกร้อน  ประเทศไทยถือได้ว่า

เป็นประเทศท่ีอยู่ในข่ายท่ีได้รับความสนใจจากประเทศพัฒนาแล้วหลาย ประเทศเพื่อร่วมด าเนินโครงการ CDM 
เนื่องจากไทยเป็นประเทศหนึ่งท่ีมีศักยภาพทั้งใ นเชิงเศรษฐกิจ สังคมและการเมือง ดังนั้น จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ี

ประเทศไทยต้องมีหลักเกณฑ์ต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องส าหรับการด าเนินงานโครงการ CDM เพื่อให้การด าเนินงานต่างๆ 

เกิดประโยชน์สูงสุดต่อประเทศชาติและส่วนรวม 
 

 
2.1 คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภู มิอากาศ (Intergovernmental 

Panel on Climate Change: IPCC) 

ในช่วงปี พ .ศ. 2503 – 2522  นักวิทยาศาสตร์ได้พบหลักฐานที่แสดงว่าการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์สู่ชั้นบรรยากาศ ซึ่งส่งผลกระทบให้การเกิดสภาวะโลกร้อน ได้ทวี

ความรุนแรงขึ้น ต่อมาในปี  พ.ศ. 2531 โครงการส่ิงแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (United Nations Environment 
Programme: UNEP) ร่วมกับองค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological Organization: WMO) จึงได้ร่วม

จัดตั้ง “คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ” (Intergovernmental Panel on 

Climate Change: IPCC) นี้ขึ้น  เพื่อศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับประเด็นการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศและเตรียมกลยุทธ์ที่เป็นไปได้เพื่อรับมือกับปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภาวะโลก

ร้อน ในปี พ.ศ. 2533 IPCC ได้จัดท ารายงานครั้งแรกขึ้น เรียกว่า “First  Assessment Report”1 ท่ีผ่านการทบทวน
และวิเคราะห์วิจารณ์โดยนักวิทยาศาสตร์ท่ัวโลกจ านวนกว่า 400 คน ซึ่งถือเป็นการยืนยันพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์

ในเรื่องของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นครั้งแรก 
 

ปัจจุบัน IPCC มีบทบาทส าคัญในการตรวจสอบ ข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์และท าการวิเคราะห์ ทบทวน

และวิจารณ์ข้อมูลจากการศึกษาวิจัยจากท่ัวโลก เพื่อจัดท าเป็นรายงานสรุปท่ีรวบรวมหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 2ท่ี
เชื่อถือและอ้างอิงได้ เสนอต่อประชาคมโลกภายใต้อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ข้อมูลดังกล่าวมีส่วนส าคัญในการน าไปให้จัดเตรียมมาตรการรับมือและกลยุทธ์ที่เป็นไปได้ในการบริหาร
จัดการ3เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และยังมีส่วนผลักดันให้การจัดท าพิธีสารเกียวโตส าเร็จบรรลุ

ตามเปูาประสงค์ได้ 

 
 

2.2 อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภู มิอากาศ (United Nations Framework 
Convention on Climate Change: UNFCCC) 

จากความเข้าใจในพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และความเส่ียงท่ีจะเกิดขึ้นจากการเกิดสภาวะโลกร้อน ท าให้
ประชาคมโลกตระหนักถึงความจ าเป็นที่จะต้องด าเนินการร่วมมือกันอย่างจริงจังเพื่อเผชิญกับปัญหาการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในปี พ .ศ. 2533 ท่ีประชุมสมัชชาสหประชาชาติจึงได้เห็นชอบให้มีการเจรจาจัดท า

อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการจัดตั้งคณะกรรมการเพื่อการเจรจาระหว่าง
รัฐบาล (Intergovernmental Negotiating Committee) ขึ้น คณะกรรมการ เพื่อการเจรจาระหว่างรัฐบาลได้มีการ

ด าเนินการในระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ พ .ศ. 2534 ถึง พฤษภาคม พ .ศ. 2535 จึงได้จัดท าร่างอนุสัญญาฯ ส าเร็จ 

                                                 
1
 IPCC มีการจัดท า Assessment Report ขึ้นท้ังหมด 3 ฉบับ ได้แก่ (1) Scientific Assessment of Climate Change – Report of Working Group I; (2) Impacts 

Assessment of Climate Change – Report of Working Group II; และ (3) The IPCC Response Strategies – Report of Working Group III  
2
 นอกจากรายงานท่ีจัดท าขึ้นข้างต้นน้ี IPCC ยังได้จัดท ารายงานฉบับย่อยอื่นๆ ขึ้นอีก ซึ่งออกเผยแพร่ในปี พ.ศ. 2538  2544 และ 2548 ศึกษาข้อมูล

เพ่ิมเติมได้ที่เว็บไซด์ www.ipcc.ch 
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และได้เปิดให้มีการลงนามรับรองอนุสัญญาฯ ในการประชุมสหประชาชาติว่าด้วยส่ิงแวดล้อมกับการพัฒนา (United 

Nations Conference on Environment and Development: UNCED) หรือการประชุมสุดยอดโลก (Earth 
Summit) ณ กรุงริโอ เดอ จาเนโร ประเทศบราซิล เมื่อเดือนมิถุนายน พ .ศ. 2535 และมีผลบังคับใช้ตั้งแต่วันท่ี 21 

มีนาคม พ.ศ. 2534 หรือ 90 วันหลังจากท่ีมีประเทศต่างๆ ให้สัตยาบันครบ 50 ประเทศ 
 

อนุสัญญาสห ประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีวัตถุประสงค์สูงสุด คือ การรรักษา

ระดับความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศของโลกให้คงท่ีและอยู่ในระดับท่ีไม่รบกวนระบบภูมิอากาศ
และปลอดภัยจากการแทรกแซงจากกิจกรรมของมนุษย์ อนุสัญญาฯ ยังระบุไว้ด้วยว่า การควบคุมให้ ได้ระดับ

ดังกล่าวต้องมีการก าหนดระยะเวลาท่ีแน่นอนเพื่อให้ระบบนิเวศสามารถปรับตัวกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศได้อย่างเหมาะสม และเพื่อให้มั่นใจว่าการผลิตอาหารของโลกไม่ถูกคุกคาม รวมท้ังการพัฒนาเศรษฐกิจ

ของแต่ประเทศสามารถด าเนินไปได้อย่างยั่งยืน 
 

 

2.3 พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 
ผลจากการลงนามในอนุสัญญาว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในปี พ .ศ. 2538 ประเทศภาคี

อนุสัญญาฯ ได้เริ่มเจรจาเพื่อจัดท าพิธีสารแห่งอนุสัญญาฯ ขึ้น อันเป็นข้อผูกพันระหว่างประเทศภาคีว่าด้วย
พันธกรณีต่างๆ ท่ีก าหนดขึ้นเพื่อให้บรรลุเปูาหมายของ อนุสัญญาฯ ซึ่งต่อมาในปี พ .ศ. 2540 พิธีสารเกียวโต ก็

ได้รับการยกร่างและรับรองอย่างเป็นเอกฉันท์ และมีผลบังคับใช้อย่างเป็นทางการเมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ์ พ .ศ. 

2548 
 

พิธีสารเกียวโต มีสาระส าคัญในการก าหนดพันธกรณีของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 6 ชนิด ได้แก่ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 

ก๊าซเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซาฟลูออไรด์ (SF6) (ดู กรอบท่ี 2.1) โดยก๊าซแต่ละชนิด
มีศักยภาพในการท าให้เกิดสภาวะโลกร้อน (Global Warning Potential: GWP) แตกต่างกัน โดยประเทศภาคีจะมี

เปูาหมายในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีค านวณเป็นปริมาณเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(Carbon dioxide equivalent) 
 

ภายใต้พิธีสารเกียวโต การก าหนดเปูาหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มีความแตกต่างกันส าหรับ
แต่ละกลุ่มประเทศ โดยส าหรั บประเภทท่ีพัฒนาแล้วจะมีเปูาหมายบังคับ ซ่ึงมีค่าระหว่างร้อยละ - 8 ถึง +10 ของ

ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ณ ปี พ .ศ. 2533 ของประเทศนั้นๆ ท้ังนี้ เปูาหมายสุงสุดของพิธีสาร

เกียวโต คือ ภายในช่วงระยะเวลาตั้งแต่ปี พ .ศ. 2551 – 2555 หรือท่ีเรียกว่าในช่วงพันธก รณีแรก (First 
Commitment Period) จะต้องสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลกให้ต่ ากว่าร้อยละ 5 ของปริมาณการ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ณ ปี พ .ศ. 2533 ในขณะท่ีพันธกรณีส าหรับในช่วงพันธกรณีที่สอง (Second 
Commitment Period) ซึ่งเป็นระยะเวลาภายหลังปี พ .ศ. 2555 ก าลังอยู่ระหว่างการพิจารณาโดยท่ีประชุมสมัชชา

ประเทศภาคีอนุสัญญาฯ (Conference of the Parties: COP) 

 
และเพื่อให้สามารถบรรลุตามเปูาหมายได้ พิธีสารเกียวโตได้ก าหนดกลไกท่ียืดหยุ่น (Flexible 

Mechanisms) ซึ่งเป็นกลไกความร่วมมือในการลดก๊าซเรือนกระจกไว้ 3 รูปแบบ ได้แก่ การซื้อขายก๊าซเรือนกระจก 
(Emission Trading: ET) การด าเนินการร่วมกัน (Joint Implementation : JI) และกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

(Clean Development Mechanism: CDM) ด้วยกลไกท้ังสามนี้จะช่วยให้ประเทศท่ีมีพันธกรณีสามารถบรรลุถึง
เปูาหมายในการจ ากัดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตนได้อย่างคล่องตัวและมีประสิทธิผลของการลงทุนที่

เหมาะสม ท้ังนี้ กลไกการซื้อขายก๊าซเรือนกระจก (ET) และการด าเนินการร่วมกัน (JI) นั้นเป็นความร่วมมือกัน

ระหว่างประเทศท่ีมีพันธกรณี ในขณะท่ี กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) นั้นเปิดโอกาสให้มีการร่วมมือกันระหว่าง
ประเทศท่ีมีพันธกรณีและประเทศท่ีไม่มีพันธกรณีได้ร่วมกันลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก ดังนั้น 

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดจึงเปิดโอกาสให้การพัฒนาโครงการท่ีลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศก าลัง
พัฒนา ได้รับผลตอบแทนในทางเศรษฐศาสตร์ท่ีดีขึ้นในรูปแบบของโครงการพัฒนาท่ีสะอาดอีกด้วย  

ก๊าซเรือนกระจกและการแบ่งกิจกรรมทางเศรษฐกิจซ่ึงปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามพิธีสารเกียวโต แสดงใน

ตารางท่ี 2.1:  
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ตารางท่ี 2.1: ก๊าซเรือนกระจกและการแบ่งกิจกรรมทางเศรษฐกิจซึ่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามพิธีสาร

เกียวโต 

ก๊าซเรือนกระจก 

1. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  

2. ก๊าซมีเทน (CH4)  
3. ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O)  

4. ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs)  
5. ก๊าซเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs)  

6. ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซาฟลูออไรด์ (SF6) 

สาขาพลังงาน (Energy) ได้แก่ 
(1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงในกระบวนการแปรรูปพลังงานจากอุตส าหกรรมต่างๆ 

(Fuel combustion) เช่น 
- อุตสาหกรรมผลิตและแปรรูปพลังงงาน (Energy industries) 

- อุตสาหกรรมการผลิตและการก่อสร้าง (Manufacturing industries and construction) 

- ขนส่ง (Transport) 
- อ่ืนๆ เช่น ภาคครัวเรือน พาณิชยกรรม เป็นต้น 

(2) การเล็ดลอดของก๊าซเรือนกระจกจ ากกระบวนการผลิตพลังงาน ในรูปต่างๆ (Fugitive emissions from 
fuels) เช่น 

- เชื้อเพลิงของแข็ง (Solid fuels) 
- น้ ามันและก๊าซธรรมชาติ (Oil and natural gas) 

- อ่ืนๆ 

สาขากระบวนการอุตสาหกรรม  (Industrial processes) ได้แก่ ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการ
อุตสาหกรรม ไม่รวมถึงก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใช้พลังงาน โดยรวมกระบวนการอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น 

- การถลุงแร่ (Mineral products)  

- อุตสาหกรรมเคมี (Chemical industry)  
- การผลิตโลหะ (Metal production)  

- กระบวนการผลิตอ่ืนๆ (Other production) 
- การรั่วไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต และการใช้สาร halocarbons และ SF6 (Production and 

consumption of halocarbons and sulphur hexafluoride) 
- อ่ืนๆ 

สาขาการท าหรือใช้สารละลาย  (Solvent and other product use) ได้แก่ ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจาก

การท าสารละลาย ได้แก่ 
(1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรม (Agriculture) 

- การปศุสัตว์ ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการหมักหมมภายในล าไส้ของสัตว์ (Enteric fermentation) 

- การจัดการมูลสัตว์ (Manure management) 
- การเพาะปลูกข้าว (Rice cultivation) 

- การใส่ปุ๋ยในดิน (Agricultural solids) 
- การเผาทุ่งหญ้า (Prescribed burning of savannas) 

- การเผาเศษพืชจากการท าเกษตรกรรม (Field burning of agricultural residues) 

- อ่ืนๆ 
(2) การจัดการของเสีย (Waste) 

- การจัดการขยะมูลฝอย (Solid waste disposal on land) 
- การจัดการน้ าเสีย (Wastewater handling) 

- การเผาขยะ (Waste incineration) 
- อ่ืนๆ 

 

 
2.4 กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanisms) 

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดเสมือนเป็นเครืองมือทางเศรษฐศาสตร์ท่ีช่วยส่งเสริมให้ประเทศท่ีมีพันธกรณีท่ีมี

ภาระต้นทุนในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสูงสามารถบรรลุเปูาหมายของพิธีสารเกียวโต โดยสร้างความร่วมมือ
กับประเทศก าลังพัฒนาให้มีส่วนร่วมในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่งมีต้นทุนในการด าเนินการต่ ากว่า

ได้ ภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด ประเทศท่ีพัฒนาแล้วสามารถลงทุนเพื่อด าเนินการลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในประเทศก าลังพัฒนา และได้รับประโยชน์ในรูปของปริมาณการลดการปล่อยก๊า ซท่ีได้ผ่านการรับรอง

แล้ว (Certified Emission Reductions: CERs) ซึ่งจะนับไปนับรวมตามเปูาหมายท่ีก าหนดไว้ในพันธกรณี  
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กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดยังส่งเสริมให้มีการถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพสูงและการสนับสนุนเงิน

ลงทุนจากประเทศท่ีพัฒนาแล้วไปสู่ประเทศท่ีก าลังพัฒ นา และเสริมสร้างการพัฒนาอย่างยั่งยืนท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อมและสังคมในการด าเนินโครงการดังกล่าวในประเทศเหล่านั้น อีกท้ังยังเป็นกลไกท่ีช่วยให้การด าเนิน

โครงการท่ีมีค่าใช้จ่ายในการด าเนินการสูง มีความเป็นไปได้และมีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ดีขึ้นอีกด้วย 
สรุปเหตุการณ์ส าคัญต่างๆ เก่ียวกับการจัดการกับสภาวะโลกร้อนในระดับประชาคมโลก  แสดงในตารางท่ี 

2.2 

 
ตารางท่ี 2.2: สรุปเหตุการณ์ส าคัญเก่ียวกับการจัดการกับสภาวะโลกร้อนในระดับประชาคมโลก 

ปี (พ.ศ.) เหตุการณ์ 

2531 
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 
on Climate Change: IPCC) ได้รับการก่อตั้งขึ้น 

2533 IPCC เผยแพร่รายงานฉบับแรก  

2533 การประชุมสภาพภูมิอากาศโลก ครั้งท่ี 1 (First World Climate Conference) 

2534 
ท่ีประชุมสมัชชาสหประชาชาติเห็นชอบจัดตั้งคณะกรรมการเพื่อการเจรจาระหว่างรัฐบ าล 

(Intergovernmental Negotiating Committee) เพื่อการเจรจาจัดท าอนุสัญญาสหประชาชาติ  

2535 
ยกร่างอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ”(United Nations 
Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) โดยส าเร็จ และได้เปิดให้มีการลงนาม

รับรองอนุสัญญาฯ ในการประชุมสุดยอดโลก (Earth Summit) 

2538 การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ ครั้งท่ี 1 ณ กรุงเบอร์ลิน ประเทศเยอรมันนี 

2539 การประชุมสมัยท่ี 2 ณ กรุงเจนิวา ประเทศสวิสเซอร์แลนด์ 

2540 

การประชุมสมัยท่ี 3 ณ กรุงเกียวโต ประเทศญี่ปุุน โดยได้ร่วมกันยกร่า งพิธีสารเกียวโต (Kyoto 

Protocol) และได้มีการบรรจุกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 
ไว้เป็นมาตราหนึ่งในร่างพิธีสารดังกล่าวด้วย 

2541 การประชุมสมัยท่ี 4 ณ กรุงบัวโนส ไอเรส ประเทศอาร์เจนตินา 

2542 การประชุมสมัยท่ี 5 ณ กรุงบอนน์ ประเทศเยอรมันนี 

2543 การประชุมสมัยท่ี 6 ณ กรุงเฮก ประเทศเนเธอร์แลนด์ 

2544 

การประชุมสมัยท่ี 7 ณ กรุงมาราเคช ประเทศโมรอคโค โดยได้ร่วมยกร่างหลักเกณฑ์ความร่วมมือ

ระหว่างสหประชาชาติภายใต้กรอบของอนุสัญญาฯ และพิธีสารแห่งอนุสัญญาฯ รวมท้ังหลักเกณฑ์

ในการด าเนินโครงการ CDM ท่ีเรียกว่า Marrakesh Accords ขึ้น 

2545 
การประชุมสมัยท่ี 8 ณ กรุงนิวเดลี ประเทศอินเดีย โดยได้ร่วมกันทบทวนและก าหนดหลักเกณฑ์

เพิ่มเติมเพื่อสนับสนุนการด าเนินโครงการ CDM 

2546 
การประชุมสมัยท่ี 9 ณ เมืองมิลาน ประเทศอิตาลี โดยได้มีการก าหนดหลักเกณฑ์และขั้นตอนการ
ด าเนินโครงการด้านปุาไม้ภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด ได้แก่ โครงการประเภทการปลูกปุา 

(Afforestation) และประเภทฟื้นฟูปุา (Reforestation) 

2547 

การประชุมสมัยท่ี 10 ณ กรุงบัวโนส ไอเรส ประเทศอาร์เจนตินา  โดยในที่ประชุมได้หารือเก่ียวกับ
ประเด็นต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับสภาพ ภูมิอากาศ ซึ่งได้แก่ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ การใช้มาตรการปรับตัว การน านโยบายการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกไปใช้และ
ผลท่ีได้รับ รวมท้ังประเด็นเก่ียวกับเทคโนโลยีอีกด้วย 

2548 
การประชุมสมัยท่ี 11 ณ กรุงมอนทรีออล ประเทศแคนาดา โดยถือเป็นการประชุมครั้ งส าคัญ

เนื่องจากพิธีสารเกียวโตก าลังจะมีผลบังคับใช้โดยสมบูรณ์ 

2549 

การประชุมสมัยท่ี 12 ณ กรุงไนโรบี ประเทศเคนยา  โดยมีการร่วมหารือของคณะท างานเฉพาะกิจ 

หรือ Ad Hoc Working Group on Further Commitments for Annex I Parties under the 

Kyoto Protocol (AWG) เพื่อวางแผนและก าหนดรูปแบบพันธกรณีส าหรับประเทศภาคีภายใต้พิธี
สารเกียวโตเมื่อช่วงพันธกรณีแรกหมดลง ท้ังนี้ เป็นการหารือครั้งท่ี 2 นับตั้งแต่ได้รับการจัดตั้งขึ้น

เมื่อ พ.ศ. 2548 ระหว่างการประชุมสมัยท่ี 11 
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บทที่ 3 ประเภท และขั้นตอนการด าเนินโครงการ CDM 
 
 ด้วยความหลาก หลายของกิจกรรมหรือโครงการ ภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) ท าให้เรา

จ าเป็นต้องศึกษารายละเอียดของโครงการ CDM ประเภทต่างๆ อาทิหลักการในการด าเนินโครงการ ขั้นตอนการ
ด าเนินโครงการ หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและบทบาทหน้าท่ีในแต่ละขั้นตอนการด าเนินโครงการ ระยะเวลาของ

โครงการประเภทต่างๆ ตลอดจนประโยชน์ท่ีจะได้รับ เพื่อใช้เป็นแนวทางและข้อมูลประกอบการตัดสินใจว่าจะท า 

หรือไม่ท า CDM และถ้าหากท าก็จะได้ด าเนินโครงการได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว อันจะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อ
โครงการ ผู้ท่ีเก่ียวข้อง และประเทศชาติ 

 
3.1 หลักการของโครงการ CDM 

โครงการท่ีจะสามารถด าเนินการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดได้นั้นจ าเป็นต้องมีลักษณะดังนี้ 

1. ปริมาณการปล่อยก๊าซท่ีลดได้จากโครงการ CDM น้ีจะต้องได้รับการรับรอง  (Certify) โดยหน่วย
ปฏิบัติการ (UNFCCC CDM-Executive Board, Designated Operational Entity: DOE และ 

Designated National Authority: DNA) ซึ่งแต่งตั้งโดยรัฐภาคีพิธีสารเกียวโต (COP/MOP) 
2. จะต้องเป็นการเข้าร่วมด าเนินการด้วยความสมัครใจ (Voluntary participation) โดยได้รับความ

เห็นชอบจากภาคีท่ีเก่ียวข้อง รวมถึงความเห็นชอบของประเทศท่ีตั้งโครงการ  
3. จะต้องก่อให้เกิดประโยชน์ ท่ีแท้จริง ตรวจวัดได้  และเป็นประโยชน์ในระยะยาวท่ีจะบรรเทากับ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  และจะต้องเป็นปริมาณท่ีลดท่ีได้เพ่ิมเติม (Additionality) จาก

ปริมาณการปล่อยก๊าซปกติในกรณีท่ีไม่มีการด าเนินโครงการ CDM ท่ีได้รับการรับรอง3  
4. จะต้องเป็นโครงการท่ีมีการด าเนินการเพ่ิมเติมจากธุรกิจปกติ (business as usual) ในด้านต่างๆ 

เช่น ด้านการเงิน (financial) การลงทุน  (investment) เทคโนโลยี (technology) และส่ิงแวดล้อม 
(environment)  

5. จะต้องสอดคล้องกับนโยบายการพัฒนาอย่างย่ังยืนของประเทศก าลังพัฒนา  ซึ่งเป็นประเทศภาคี

ท่ีตั้งโครงการ  
6. กระบวนการต่าง ๆ จะต้องมีความโปร่งใส (Transparency) มีประสิทธิภาพ  (Efficiency) และ

ตรวจสอบได้ (Accountability) โดยผ่านการตรวจสอบ  (auditing) และการตรวจพิสูจน์ 
(verification) อย่างมีอิสระ  

 

 

3.2 ลักษณะ/ประเภทของโครงการ CDM 

 เพื่อให้การด าเนินโครงการ CDM เป็นไปอ ย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว จึงได้มีการแบ่งประเภทของ
โครงการออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

- โครงการ CDM ท่ัวไป 

- โครงการ CDM ด้านปุาไม้ 

- โครงการ CDM ขนาดเล็ก 

ส าหรับโครงการ CDM ด้านปุาไม้และโครงการ  CDM ขนาดเล็กจะเป็นประเภทโครงการท่ีมีลักษณะพิเศษ
กว่าโครงการท่ัวไป ท้ังในส่วนรายละเอียดโครงการและช่วงระยะเวลาการคิดคาร์บอนเครดิต 

 

โครงการ CDM ท่ัวไป 

โครงการท่ีอยู่ในข่าย 15 ประเภทโครงการ ท่ีรัฐภาคีพิธีสารเกียวโต  (COP/MOP) ก าหนดขึ้น มี

ดังนี้ 

1.  อุตสาหกรรมด้านพลังงาน (จากแหล่งพลังงานหมุนเวียน/ไม่หมุนเวียน)  

     Energy industries (renewable / non-renewable sources)  
2.  อุตสาหกรรมการจ าหน่ายพลังงาน (Energy distribution)  

3.  การใช้พลังงาน (Energy demand)  
4.  อุตสาหกรรมการผลิต (Manufacturing industries)  

5.  อุตสาหกรรมเคมี (Chemical industries)  

6.  การก่อสร้าง (Construction)  
7.  การขนส่ง (Transport)  

8.  เหมืองแร่และการถลุงแร่ (Mining/ mineral production)  
9.  การผลิตโลหะ (Metal production)  
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10. การรั่วไหลของก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิง (ของแข็ง น้ ามัน และ ก๊าซ)  

      Fugitive emissions from fuels (solid, oil and gas) 
11. การรั่วไหลของก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตและการใช้สาร halocarbons และ SF6  

      Fugitive emissions from production and consumption of halocarbons and 
sulphurhexafluoride 

12. การใช้สารละลาย (Solvent use)  

13 .การจัดการขยะและของเสีย (Waste handling and disposal)  
14. การปลูกปุา และการฟื้นฟูปุา(Afforestation and reforestation)  

15. การเกษตรกรรม (Agriculture)) 
 

โครงการ CDM ด้านป่าไม้ 
ส าหรับการด าเนินโครงการ CDM ด้านปุาไม้นั้น ปุา หมายถึงพื้นที่ท่ีมีขนาดขั้นต่ า 0.05 – 1.0 

เฮกเตอร์ (500-1000 ตารางเมตร ) โดยมีต้นไม้ปกค ลุม มากกว่าร้อยละ 10-30 โดยต้นไม้เหล่านี้ต้องมี
ศักยภาพที่จะเติบโตและมีความสูงไม่น้อยกว่า 2 – 5 เมตร3 

ท้ังนี้ กิจกรรมด้านปุาไม้ท่ีสามารถด าเนินการเป็นโครงการ CDM ด้านปุาไม้จะได้จ ากัดอยู่เฉพาะ
การปลูกปุา(Afforestation) และการฟื้นฟูปุา(Reforestation) ตามนิยามท่ีก าหนดไว้ ดังนี้ 

- การปลูกปุา หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ท่ีดินท่ีกระท าโดยมนุษย์ จากพื้นท่ีท่ีไม่

เคยเป็นปุามาก่อนในระยะเวลา 50 ปี ให้กลายเป็นปุา โดยการปลูก หว่านเมล็ด หรือการ
ส่งเสริมให้เกิดการขยายพันธุ์ตามธรรมชาติ 

- การพื้นฟูปุา หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ ท่ีดินท่ีกระท าโดยมนุษย์ จากพื้นท่ีท่ี
ครั้งหนึ่งเคยเป็นปุาแต่ถูกแปลงสภาพไปใช้ประโยชน์อ่ืน ให้กลับกลายเป็นปุาอีกครั้ง โดย

การปลูก หว่านเมล็ด หรือการส่งเสริมให้เกิดการขยายพันธุ์ตามธรรมชาติ โดยในช่วงพันธะ

กรณีแรก จะจ ากัดอยู่เฉพาะโครงการท่ีเกิดขึ้นบนพื้นที่ท่ีไม่ เป็นปุา ณ วันที่ 31 ธันวาคม 
2532 

 

โครงการ CDM ขนาดเล็ก 

โครงการ CDM ขนาดเล็ก เป็นโครงการท่ีช่วยลดค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานแล้วช่วยร่นระยะเวลา
ในการขอขึ้นทะเบียนเนื่องจากมีขั้นตอนที่ง่ายและกระชับขึ้น โดยกิจกรรมท่ีสามารถเข้าร่วมเป็นโครงการ 

CDM ขนาดเล็ก สามารถแบ่งออกเป็น 4 ลักษณะกิจกรรม ได้แก่ 
- โครงการพลังงานหมุนเวียน ท่ีมีก าลังการผลิตสูงสุดไม่เกิน 15MWe 

- โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ที่สามารถลดการใช้พลังงานได้ไม่เกิน 60GWh 
ต่อปี 

- โครงการอ่ืนๆท่ีสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมของมนุษย์ 

โดยโ ครงการดังกล่าวมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกไม่เกิน 60, 000 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ต่อปี 

- โครงการปลูกปุาและการฟื้นฟูสภาพปุาขนาดเล็ก ท่ีมี การดูดซับก๊าซเรือนกระจกไม่เกิน 
8,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หากมีการดูดซับเกินกว่านี้ส่วนที่เกินจะไม่ถูก

นบัเป็นคาร์บอนเครดิต 

ส าหรับเกณฑ์การพิจารณาการด าเนินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดในปัจจุบันนั้น  ประเทศไทย 
ได้มีการจัดท าหลักเกณฑ์การพัฒนาอย่างยั่งยืนส าหรับโครงการ CDM ขึ้น ซึ่งประกอบด้วยมิติการพัฒนาอย่าง
ยั่งยืน 4 ด้านได้แก่  ด้านทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้ อม ด้านสังคม  ด้านการพัฒนาและ /หรือการถ่ายทอด

เทคโนโลยี และด้านเศรษฐกิจ  

 

                                                 
3
 ตัวเลขขั้นต่ าของแต่ละประเทศจะแตกต่างกัน โดยประเทศท่ีต้องการร่วมโครงการ CDM ป่าไม้ จะต้องก าหนดตัวเลขขั้นต่ าที่เหมาะสมกับประเทศ

ของตน และส่งให้กับ CDM EB 
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โดยโครงการท่ีคณะกรรมการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกจะพิจารณาให้การรับรอง ได้แก่ 

1. โครงการด้านพลังงาน ได้แก่  การผลิตพลังงานและการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน เช่น  
โครงการพลังงา นทดแทนการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง โครงการแปลงกากของอุตสาหกรรมเป็นพลังงาน  
โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบท าความเย็น  และโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้

พลังงานในอาคาร เป็นต้น  

2. โครงการด้านส่ิงแวดล้อม เช่น โครงการแปลงขยะเป็นพลังงาน  โครงการแปลงน้ าเสียเป็นพลังงาน 
เป็นต้น  

3. โครงการด้านคมนาคมขนส่ง เช่น  โครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนส่งและการใช้
พลังงาน  

4. โครงการด้านอุตสาหกรรม เช่น  โครงการท่ีสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

กระบวนการอุตสาหกรรม  

 

ส าหรับโครงการด้านอื่นๆ ให้เป็นไปตามท่ีคณะกรรมการจะก าหนดเพิ่มเติม 

ดังนั้น โครงการท่ีคณะกรรมการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  จะพิจารณาให้ค ารับรองต้องเป็น

โครงการท่ีเหมาะสมและมีประโยชน์ทางเศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดล้อม ตลอดจนต้องเป็นโครงการท่ีส่งผลให้เกิด
การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศ  และส่งเสริมการพัฒนาของประเทศ อย่างยั่งยืน ท้ังนี้  ตาม

หลักเกณฑ์การพัฒนาท่ียั่งยืนส าหรับการพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  ดังรายละเอียดแสดงในตาราง

ท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 ประเด็นการพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดตามหลักเกณฑ์การพัฒนาท่ียั่งยืน

ของประเทศไทย 

มิติการพัฒนาอย่างย่ังยืน ดัชนีชี้วัดการพิจารณา 

ด้านทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดล้อม 

ด้านส่ิงแวดล้อม  

 ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีก าหนดโดยพิธีสารเกียวโตของโครงการ   

 ลดการปล่อยสารท่ีเป็นมลพิษทางอากาศตามประกาศมาตรฐานมลพิษทาง

อากาศ  

 มลพิษทางเสียง  

 การจัดการมลพิษทางกล่ิน  

 ปริมาณความสกปรกในน้ าท้ิง  

 การจัดการของเสียของโครงการ  

 มลพิษดิน  

 การปนเป้ือนของน้ าใต้ดิน  

 การลดปริมาณของเสียอันตราย  

ด้านทรัพยากรธรรมชาติ  

 ความต้องการใช้น้ า และประสิทธิภาพการใช้น้ าของโครงการ   
 การพังทลายของดิน และการกัดเซาะชายฝ่ัง/ ชายตลิ่งของแม่น้ า  

 การเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวภายใต้โครงการ  

 ความหลากหลายของระบบนิเวศ (ecosystem diversity)  

 ความหลากหลายของชนิดพันธุ์ (species diversity)  

 การใช้/ น าเข้าชนิดพันธุ์ที่มีการตัดแต่งพันธุกรรม (GMO) และ/หรือสัตว์ต่าง

ถิ่น (alien species) ในบริเวณพื้นที่โครงการ 

ด้านสังคม 

 การมีส่วนร่วมของประชาชน  

 สนับสนุนกิจกรรมพัฒนาสังคม วัฒนธรรม และแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  
 สุขภาพอนามัยของคนงานและชุมชนโดยรอบ  

ด้านการพัฒนา และ/หรือ 

การถ่ายทอดเทคโนโลยี 

 การพัฒนาเทคโนโลยี  

 แผนการด าเนินงานเมื่อส้ินสุดระยะเวลา Crediting Period ท่ีโครงการเลือกไว้  

 การฝึกอบรมบุคลากร  

ด้านเศรษฐกิจ 

 รายได้ท่ีเพิ่มขึ้นของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  

o รายได้ท่ีเพิ่มขึ้นของคนงาน  

o รายได้ท่ีเพิ่มขึ้นของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอ่ืน  
 พลังงาน  

o การใช้พลังงานทดแทน  

o ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน  
 การเพิ่มการใช้วัตถุดิบภายในประเทศ  
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3.3 หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในการด าเนินโครงการ CDM 

 การด าเนินโครวงการ CDM มีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องมากมาย และมีบทบาทหน้าท่ีในแต่ละขั้นตอนของ
โครงการแตกต่างกันออกไป แสดงรายละเอยดหน่วยงานหลักท่ีเก่ียวข้องกับโครงการ CDM ได้ดังนี้ 

 
3.3.1 คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM Executive Board: CDM EB) 

คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด เป็นคณะกรรมการท่ีแต่งตั้งขึ้นโดยท่ีประชุม

สมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ คณะกรรมการประกอบด้วยสมาชิกจ านวน 10 คน ซึ่งสมาชิกในจ านวนนี้
จะเป็นผู้แทนจากภูมิภาคต่างๆ 5 ภูมิภาค ตามการแบ่งขององค์การสหประชาชาติภูมิภาคละ 1 คน 

(ภูมิภาคแอฟริกา ภูมิภาคเอเชียและแปซิฟิก ภูมิภาคละตินอเมริกาและเขตทะเลแคริบเบียน ภูมิภาคยุโรป
กลางและตะวันออก และภูมิภาคยุโรปตะวันตกและกลุ่มอื่นๆ ) สมาชิกจากกลุ่มประเทศก าลังพัฒนาท่ีเป็น

เกาะขนาดเล็กจ านวน 1 คน สมาชิกจากประเทศในภาคผนวกท่ี I จ านวน 2 คนและสมาชิกจากประเทศ
นอกภาคผนวกท่ี I อีก 2 คน  

คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดมีอ านาจหน้าท่ีในการพิจารณาและอนุมัติโครงการ 

CDM และให้การรับรองปริมาณการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Certified Emission Reductions: 
CERs) หรือคาร์บอนเครดิต นอกจากนี้ คณะกรรมการบริหารกลไกก ารพัฒนาท่ีสะอาดยังมีหน้าท่ีในการ

บริหารจัดเก็บค่าธรรมเนียมและบริหารกองทุนเพื่อการปรับตัวเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Adaptation Fund) จัดเก็บข้อมูลปริมาณคาร์บอนเครดิตของประเทศก าลังพัฒนาท่ีเข้าร่วมโครงการ 

CDM รวมท้ังตรวจสอบ แต่งตั้งและเพิกถอน Designated Operational Entities (DOE) (ดูหัวข้อ 3.3.3) 

ตลอดจนตรวจรับและพิจารณาวิธีที่ใช้ค านวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับโครงการ 
CDM อีกด้วย 

 
3.3.2 หน่วยงานกลางท่ีท าหน้าท่ีประสานการด าเนินงานตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

(Designated National Authority: DNA) 

ประเทศนอกภาคผนวกท่ี I หรือประเทศก าลังพัฒนาท่ีประสงค์จะเข้าร่วมโครงการ CDM นั้น

จ าเป็นจะต้องด าเนินการแต่งตั้งหน่วยงานกลางท่ีท าหน้าท่ีประสานการด าเนินงานตามกลไกการพัฒนาท่ี

สะอาดขึ้นในประเทศของตน เพื่อเป็นศูนย์กลางการประสานงานระหว่างการพิจารณาและการอนุมัติ
โครงกา ร CDM ของประเทศ (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมที่ <http://cdm.unfccc.int/DNA/index.html>) 

โดยมีหน้าท่ีพิจารณาให้การเห็นชอบโครงการท่ีประสงค์จะเข้าร่วมกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดว่ามีส่วนช่วย
ในการพัฒนาอย่างยั่งยืนของประเทศหรือไม่ โดยหลักเกณฑ์ในการพิจารณาดังกล่าว DNA เป็นผู้พิจารณา

ก าหนดตามความเหมาะสม  ส าหรับประเทศไทยได้มีการจัดตั้ง “องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(องค์การมหาชน) (อบก.)” เพื่อท าหน้าท่ีเป็น DNA ในการประสานการด าเนินงานตามกลไกการพัฒนาท่ี
สะอาดของประเทศ 

 
3.3.3 หน่วยงานปฏิบัติการท่ีได้รับมอบหมายในการตรวจสอบ  (Designated Operational 

Entities: DOE) 

หน่วยงานปฏิบัติการในการตรวจสอบ หรือ DOE เป็นหน่วยงานหรือองค์กรอิสระภายในประเทศ
หรือจากต่างประเทศ (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมที่ <http://cdm.unfccc.int/DOE/list/index.html>) ท่ี

ได้รับการรับรองและแต่งตั้งจากคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM EB) ให้ด าเนินการ
ตรวจสอบการด าเนินการในขั้นตอนต่างๆ ตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด หน่วยงานปฏิบัติการในการ

ตรวจสอบจะต้องเป็นผู้มีประสบก ารณ์และมีความเชี่ยวชาญและท างานอย่างโปร่งใส ท้ังนี้หน้าท่ีหลักของ 
DOE ประกอบด้วย 

 ตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ให้มีความถูกต้องตามกฎ ระเบียบ และ

หลักเกณฑ์ต่างๆ ของประเทศเจ้าของโครงการและเสนอโครงการเพื่อขอรับการอนุมัติจาก

คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนา ท่ีสะอาด ซึ่งโดยปกติจะใช้เวลาอย่างน้อยประมาณ 8 
สัปดาห์ หากไม่มีการปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติม 

 ยืนยันและรับรองความถูกต้องของปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจริง

จากการด าเนินโครงการ (Verification) และเสนอต่อคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนา
ท่ีสะอาดเพื่อให้มี การรับรอง (Certification) ปริมาณ CERs ซึ่งโดยปกติจะใช้เวลาอย่าง

น้อยประมาณ 15 วัน หากไม่มีการปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติม 
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3.4 ขั้นตอนการด าเนินโครงการ CDM 

การด าเนินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน รายละเอียดแสดงดังรูปท่ี 
3.1  

 
 

รูปท่ี 3.1: ขั้นตอนการด าเนินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  

 
 จากรูปท่ี 3.1 สามารถอธิบายรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนได้ดังนี้ 

1. การออกแบบโครงการ (Project Design) ผู้ด าเนินโครงการจะต้องออกแบบลักษณะของโครงการ
และจัดท าเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการก าหนดขอบเขตของ

โครงการ  วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดก๊าซเรือนกระจก  การ
วิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม เป็นต้น  

2. การตรวจสอบเอกสารป ระกอบโครงการ (Validation) ผู้ด าเนินโครงการจะต้องว่าจ้างหน่วยงาน

กลางท่ีได้รับมอบหมายในการปฏิบัติหน้าท่ีแทนคณะกรรมการบริหารฯ  หรือท่ีเรียกว่า Designated 
Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ ว่าเป็นไปตามข้อก าหนดต่างๆ 

หรือไม่ ซึ่งรวมถึงการได้รับความเห็นชอบในการด าเนินโครงการจากประเทศเจ้าบ้านด้วย  
3. การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) เมื่อ DOE ได้ท าการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ

และลงความเห็นว่าผ่านข้อก าหนดต่างๆ ครบถ้วน  จะส่งรายงานไปยังคณะกรรมการบริหารกลไกการ

พัฒนาท่ีสะอาด (CDM EB) เพื่อขอขึ้นทะเบียนโครงการ  
4. การติดตามการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Monitoring) เมื่อโครงการได้รับการขึ้นทะเบียนเป็น

โครงการ CDM แล้ว ผู้ด าเนินโครงการจึงด าเนินโครงการตามท่ีเสนอไว้ในเอกสารประกอบโครงการ  และ
ท าการติดตามการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามท่ีได้เสนอไว้เช่นกัน  

5. การยืนยันการลดก๊าซเรือนกระจก (Verification) ผู้ด าเนินโครงการจะต้องว่าจ้างหน่วยงาน DOE 
ให้ท าการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดก๊าซเรือนกระจก  

6. การรับรองการลดก๊าซเรือนกระจก (Certification) เมื่อหน่วยงาน DOE ได้ท าการตรวจสอบการลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว จะท ารายงานรับ รองปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีด าเนินการ
ได้จริงต่อคณะกรรมการบริหารฯ  เพื่อขออนุมัติให้ออกหนังสือรับรองปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี

ลดได้ หรือ CERs ให้ผู้ด าเนินโครงการ  
7. การออกใบรับรองปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Issuance of CER) เมื่อ

คณะกรรมก ารบริหารฯ ได้รับรายงานรับรองการลดก๊าซเรือนกระจก  จะได้พิจารณาออกหนังสือรับรอง

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ หรือ CERs ให้ผู้ด าเนินโครงการต่อไป  
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ท้ังนี้ หน่วยงานกลาง (DOE) ท่ีท าหน้าท่ีในการการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) และ

การยืนยันการลดก๊าซเรือนกระจก (Verification) นั้น จะต้องเป็นหน่วยงานคนละหน่วยงานกัน 

การพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย  เป็นการด าเนินงานตามขั้นตอนภายใต้
ระเบียบคณะกรรมการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  ว่าด้วยการพิจารณาค ารับรองว่าเป็นโครงการตาม

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด พ.ศ. 2550 ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวประกอบด้วยการพิจารณาเอกสารประกอบโครงการ

เพื่อตรวจสอบว่าโครงการท่ีเสนอนั้น  เป็นโครงการท่ีมีส่วนช่วยในการพัฒนาอย่างยั่งยืนของประเทศหรือไม่  และ
เป็นไปตามหลักเกณฑ์การพิจารณาต่างๆ ท่ี  องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  (องค์การมหาชน ) และ

หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องก าหนดไว้หรือไม่ โดยมีรูปแบบขั้นตอนการพิจารณาโครงการ CDM แสดงดังรูปท่ี 3.2 

 

 
 

รูปท่ี 3.2: ขั้นตอนการพิจารณาโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย 
 

 จากรูปท่ี 3.2 สามารถแสดงรายละเอียดขั้นตอนการพิจารณาโครงการ CDM ของประเทศไทยได้ดังนี้ 

1. ผู้ด าเนินโครงการจัดส่งเอกสารประกอบโครงการ พร้อมท้ังเอกสารอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวข้องให้องค์การบริหาร
จัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) เพื่อใช้ในการพิจ ารณาให้ความเห็นชอบต่อโครงการ ท้ังนี้  

ได้มีการก าหนดเอกสารท่ีใช้ในการพิจารณา ดังนี้  
• เอกสารประกอบโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (PDD)  

• รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม (EIA) หรือ รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ

ส่ิงแวดล้อมเบ้ืองต้น (IEE)  
• แบบสอบถามสถานะโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

• แบบการประเมินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  ตามหลักเกณฑ์การพัฒนาท่ียั่งยืน
ส าหรับผู้ด าเนินโครงการ  
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2. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน ) จะด าเนินการพิจารณาความครบถ้วนของ

เอกสารต่างๆ ตามท่ีก าหนดไว้  พร้อมท้ังด าเนินการ จัดส่งเอกสารประกอบโครงการและเอกสารท่ี
เก่ียวข้องให้กับกระทรวงท่ีเก่ียวข้อง เพื่อพิจารณาให้ความเห็นต่อโครงการต่อไป 

3. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) จัดส่งเอกสารต่างๆ ท่ีเก่ียวข้อง  พร้อมท้ัง
ความเห็นจากกระทรวงท่ีเก่ียวข้องให้กับคณะกรรมการองค์กา รบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก

พิจารณาว่าจะให้หรือไม่ให้ค ารับรองโครงการ  

4. คณะกรรมการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกจะด าเนินการแจ้งผลการพิจารณาให้กับผู้ด าเนิน
โครงการทราบ  ท้ังนี้ หากผลการพิจารณาพบว่า  การด าเนินโครงการนั้นเป็นโครงการท่ีมีส่วนช่วยใน

การพัฒนาอย่างยั่ งยืนของประเทศ  และเป็นไปตามเกณฑ์การพิจารณาต่างๆ  จะมีการน าผลการ
พิจารณาดังกล่าวเสนอให้ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  หรือผู้ท่ีได้รับมอบหมาย

ซึ่งต้องด ารงต าแหน่งไม่ต่ ากว่าอธิบดีหรือเทียบเท่าออกจดหมายรับรองโครงการให้กับเจ้าของ
โครงการ เพื่อให้เจ้าของโครงการน าไปประกอบการขอขึ้นทะเบียนกับ CDM EB ต่อไป 

คณะกรรมการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกจะน าเสนอผลจากการพิจารณาต่างๆ  เสนอต่อ
คณะกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติเพื่อรับทราบผลการพิจารณาอีกครั้งหนี่ง 

 
รายการเอกสารท่ีต้องจัดเตรียมเพื่อยื่นต่อคณะกรรมการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกประกอบการ

พิจารณาโครงการ CDM แสดงดังน้ี 
 

 
 
 

รายการเอกสารที่ต้องจัดเตรียมเพื่อประกอบการพิจารณาโครงการ CDM 

1. ผลการประเมินข้อเสนอโครงการโดยผู้พัฒนาโครงการตามแบบการประเมิน (Self-Assessment 
Form) ดังนี้ 

- แบบสอบถามสถานะโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  (แบบสอบถาม 1-2550) 

จ านวน 30 ชุด 
- แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑ์การพัฒนาท่ียั่งยืน  (แบบสอบถาม 2-2550) 

จ านวน 30 ชุด   (เกณฑ์การพิจารณาท่ียั่งยืนส าหรับโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด ) 
- แบบสรุปรายละเอียดโครงการ (แบบสอบถาม 3-2550) จ านวน 30 ชุด  

2. เอกสารประกอบโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาทีสะอาด (Project Design Document : PDD) 
จ านวน 30 ชุด  

3. รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อมเ บ้ืองต้น (IEE) จ านวน 30 ชุด หรือ รายงานการประเมินผล
กระทบส่ิงแวดล้อม (EIA) จ านวน 30 ชุด (ในกรณีโครงการท่ีเข้าข่ายประเภทและขนาดโครงการท่ี

จะต้องจัดท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม  (EIA) ตามประกาศ

กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม  ผู้ยื่นค าขอจะต้อ งเสนอรายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบส่ิงแวดล้อม (EIA) ท่ีได้รับความเห็นชอบจากส านักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมมาพร้อมกับค าขอด้วย)  
4. รายงานการผลการประชุมร่วมของประชาชนเพื่อรับทราบโครงการ จ านวน 30 ชุด  

5. แผ่นบันทึกข้อมูล (CD) ไฟล์เอกสารรายการท่ี 1 - 4 จ านวน 5 แผ่น 
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http://www.tgo.or.th/download/projapprv/FORM3-2550-summary_of_CDM_project.doc
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3.5 ระยะเวลาโครงการ 

 จากรายละเอียดและขั้นตอนการด าเนินโครงการ CDM ท่ีแตกต่างกันตามประเภทต่างๆ ท่ีก าหนดไว้ ท าให้
ระยะเวลาโครงการ CDM แต่ละประเภทไม่เท่ากัน รายละเอียดดังนี้ 

โครงการ CDM ท่ัวไป 

ระยะเวลาในการด าเนินโครงการ CDM ผู้ยื่นค าขอจะต้องระบุระยะเวลาท่ีจะท าการขาย Carbon 

Credit ท่ีถูกก าหนดไว้ให้เลือก 2 ประเภท คือ 

1. ระยะเวลา 7 ปี และสามารถต่ออายุระยะเวลาในการคิดค านวณเครดิตได้มากท่ีสุด 2 ครั้ง 
รวม 21 ปี หรือ  

2. ระยะเวลามากท่ีสุด 10 ปี และไม่สามารถต่ออายุได้  

ท้ังนี้ผู้ยื่นค าขอจะพิจารณาจากกรณีพื้นฐานของโครงการว่าในการยื่นค าขอเพื่อรับรองเป็น

โครงการ CDM นั้น จะ Valid อยู่ก่ีปี ถ้าในอีก 7 ปี ข้างหน้าโครงการยังสามารถปฏิบัติตามข้อกฎหมายและ
ยังสามารถลดก๊าซเรือนกระจก ได้อยู่ก็จะสามารถยื่นค าขอเป็นโครงการ  CDM ได้อีก แต่ถ้าหากพิจารณา

แล้วว่าในอีก 7-10 ปี ข้างหน้า โครงการดังกล่าวจะเป็นการด าเนินงานตามปกติ และไม่สามารถยื่นค าร้อง

ขอเป็นโครงการ CDM ได้อีกก็จะเลือกเป็น 10 ปี และไม่สามารถต่ออายุโครงการได้ 
 

โครงการ CDM ป่าไม้ 

โดยในการคิดช่วงเวลาเพื่อหาคาร์บอนเครดิต จะเริ่มนับจากวันเริ่มต้นกิจกรรมปลูกปุา หรือฟื้นฟู

ปุา ภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด โดยผู้ด าเนินโครงการสามารถเลือกช่วงเวลาในการคิดเครดิตส าหรับ

โครงการ CDM ด้านปุาไม้จาก 2 ทางเลือกคือ 
1. ช่วงเวลาแบบต่ออายุได้ (Renewable Crediting Period) เป็นเวลาสูงสุด 20 ปี แต่สามารถ

ต่ออายุได้ 2 ครั้ง หาก baseline ของโครงการยังคงใช้ได้อยู่หรือได้มีการปรับปรุงให้เข้ากับ
ข้อมูลใหม่ รวมระยะเวลาสูงสุดในการคิดคาร์บอนเครดิต 60 ปี 

2. ช่วงเวลาแบบคงท่ี (Fixed Crediting Period) เป็นเวลาสูงสุด 30 ปี และไม่สามารถต่ออายุ
ได ้

อย่างไรก็ตาม เครดิตท่ีได้รับจากการด าเนินโครงการด้านปุาไม้ จะแตกต่างจากโครงการ 

CDM ท่ัวไป ซึ่งจะสามารถเลือกคิดแบบใดแบบหนึ่ง คือ 
- tCERs (Temporary CER) จะคิดปริมาณคาร์บอนเครดิตไปจนถึงส้ินสุดพันธะกรณีในแต่

ละช่วง (the end of the Commitment period) 
- lCERs (Long-term CER) จะคิดปริมาณคาร์บอนเครดิตไปจนถึงเวลาท่ีส้ินสุดช่วงเวลา

ในการคิดเครดิต (the end of the Crediting period) 
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3.6 ประโยชน์ของโครงการ CDM 

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาดเปรียบเสมือนแรงจูงใจให้ประเทศก าลังพัฒนา  หันมาใช้เทคโนโลยีสะอาดเพิ่ม
มากขึ้น อันจะส่งผ ลให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง  ซึ่งหากไม่มีแรงจูงใจจากกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดแล้ว 

ประเทศนอกภาคผนวกท่ี I จะยังคงใช้เทคโนโลยีแบบเดิมที่มีต้นทุนต่ าและมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณ
มาก โดยแรงจูงใจท่ีกล่าวถึงคือ CERs ท่ีผู้ด าเนินโครงการจะได้รับ  และสามารถน าไปขายใ ห้กับประเทศ

อุตสาหกรรมได้นั่นเองส่วนประเทศเจ้าบ้าน  จะได้รับผลประโยชน์คือ การพัฒนาอย่างยั่งยืน ซึ่งสามารถสรุปได้ ดัง

ตารางท่ี 3.2 
 

ตารางท่ี 3.2 ประโยชน์ท่ีประเทศไทยจะได้รับด้านการพัฒนาท่ียั่งยืน จากโครงการ CDM 

  ด้านส่ิงแวดล้อม ด้านเศรษฐกิจ ด้านสังคม 

ระดับท้องถิ่น 

มีการรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมระดับชุมชนใน

พื้นท่ีโครงการ 
 

ลดปริมาณของเสียท่ี

เกิดขึ้น โดยการน ามาใช้
เป็นเชื้อเพลิงพลังงาน 

 
ลดการใช้ทรัพยากร

เชื้อเพลิงท่ีไม่สามารถ
ทดแทนได้ 

กรณีที่เป็นโครงการ ด้านพลังงาน
ทดแทนจะช่วยให้น าผลิตผลทางการ

เกษตร เช่น ปาล์ม มะพร้าว 
ทานตะวัน ผลสบู่ด า ฯลฯ มาเป็น

วัตถุดิบในการผลิตพลังงาน 

 
เกษตรกรสามารถน าวัสดุเหลือใช้ 

เช่น แกลบ ใบอ้อย เศษไม้ ฯลฯ ไป
ขายเพื่อเป็นวัตถุดิบในการด าเนิน

โครงการ CDM 
 

กระตุ้นเศรษฐกิจในระดับชุมชนให้

เกิดการจ้างงานมากขึ้น 
 

มีการผลิตสินค้าด้วยวิธีการท่ีสะอาด
ขึ้น 

ประชาชนมีคุณภาพชีวิตท่ี
ดีขึ้นโดยเฉพาะด้าน

สุขภาพอนามัยจาก
คุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีดีขึ้น 

 

เพิ่มทางเลือกในการ
ประกอบกิจการท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อสภาวะ
แวดล้อม 

 

ระดับประเทศ 

คุณภาพสิ่งแวดล้อม

โดยรวมของประเทศดีขึ้น 

 
มีการถ่ายทอดและพัฒนา

เทคโนโลยีท่ีสะอาดท้ัง
จากต่างประเทศและ

ภายในประเทศ 

ลดการพึ่งพาการน าเข้าเชื้อเพลิง

พลังงาน 

 
กระตุ้นเศรษฐกิจระดับชาติและเพิ่ม

ความมั่นคงทางเศรษฐกิจ 
 

มีรายได้จากภาษีเงินได้นิติบุคคลจาก

การซื้อขาย CERs ลดภาระของ
ประเทศท่ีภาครัฐจะต้องลงทุนในการ

รักษาส่ิงแวดล้อมและอนุรักษ์
พลังงาน 

มีบทบาทในเวทีโลกในการ

แก้ไขปัญหาระดับ

นานาชาติ 
 

ท าให้เพิ่มอ านาจต่อรองใน
การเจรจาระหว่างประเทศ 
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บทที่ 4 การด าเนินโครงการผลิตไฟฟ้าและพลังงานความร้อนจากก๊าซชีวภาพ 
(Biogas)  

 

 ในส่วนนี้ จะกล่าวถึงรายละเอียดการด าเนินโครงการ CDM เฉพาะด้านก๊าซชีวภาพ ซึ่งถือเป็นพลังงาน

ทดแทนที่ส าคัญประเภทหนึ่งของไท ย ท้ังนี้ ในทางพลังงานแล้ว ก๊าซชีวภาพถือเป็นส่วนหนึ่งของพลังงานจากชีว
มวล (Biomass energy) และถือเป็นพลังงานท่ีมีศักยภาพสูงมากในการผลิตพลังงานและการด าเนินการด้าน CDM 

ในเอกสารฉบับนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาในรายละเอียดเฉพาะ โครงการ CDM ด้านก๊าซชีวภาพ เพียงอย่างเดียว เ พื่อเกิด
ประโยชน์สูงสุดกับผู้ท่ีสนใจ 

 

4.1 ความหมายและแหล่งท่ีมาของก๊าซชีวภาพ 

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) คือ ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วย

วิธีทางชีววิทยา  (Biological Treatment) ในสภาวะท่ีไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) ก๊าซชีวภาพ มีก๊าซมีเทน 
(CH4) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นองค์ประกอบหลัก ส่วนก๊าซอ่ืนๆ เช่น ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

(H2S) ก๊าซแอมโมเนีย และก๊าซไฮโดรเจน จะมีปริมาณเล็กน้อย เนื่องจากก๊าซมีเทนเป็นก๊าซท่ีให้ค่าพลังงานความ
ร้อนสูง โดยสามารถให้พลังงานความร้อนได้สูงถึงประม าณ 9,000 กิโลแคลอรี /ลบ.ม. และโดยปกติก๊าซชีวภาพจะ

มีก๊าซมีเทนอยู่มากกว่า 60% จึงสามารถน าก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ในรูปของพลังงานได้ เช่น  เผาเพื่อใช้

ประโยชน์จากความร้อนโดยตรง  ใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับขับเคลื่อนปั๊มน้ าหรือเครื่องยนต์  หรือเป็นเชื้อเพลิงในการ
ผลิตกระแสไฟฟูา เป็นต้น  

โดยท่ัวไปก๊าซชีวภาพจะประกอบไปด้วย   
• ก๊าซมีเทน (CH4)  ประมาณ 50-70%  

• ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 30-50%  

• ส่วนที่เหลือเป็นก๊าซอ่ืนๆ เช่น แอมโมเนีย (NH3) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) และไอน้ า (H2O) 
เป็นต้น บางครั้งอาจพบปริมาณก๊าซ H2S สูงถึง 1% (10,000 ppm, part per million) ในกรณีท่ี

น้ าเสียนั้นมีองค์ประกอบของสารซัลเฟต (SO4) สูง  
 

การทดแทนทางด้านพลังงาน โดยเทียบจากปริมาณก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศก์เมตร 
 พลังงานไฟฟูา 1.20 กิโลวัตต์-ชั่วโมง 

 LPG 0.46 ลิตร 

 น้ ามันเตาเกรด A 0.55 ลิตร 

 น้ ามันดีเซล 0.60 ลิตร 

 น้ ามันเบนซิน 0.67 ลิตร 

 ฟืนไม้ 1.50 กิโลกรัม 

 

 

4.2 แนวทางการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 

ก๊าซชีวภาพสามารถน ามาใช้ท าประโยชน์ได้ตั้งแต่ระดับครัวเรือน , ฟาร์มปศุสัตว์ , ระดับชุมชน ตลอดจนถึง
ระดับอุตสาหกรรม คือ 

1. ใช้เป็นแหล่งเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานความร้อนใช้ในฟาร์ม 
2. ใช้ในการผลิตพลังงานกล / ไฟฟูา 

3. การผลิตพลังงานความร้อนร่วม (Cogeneration System) 

 
โดยในฟาร์มขนาดเล็กมักน าก๊าซชีวภาพมาใช้ประโยชน์เพื่อการหุงต้มอาหารในครัวเรือนเป็นส่วนมาก  

ในขณะท่ีโครงการในฟาร์มขนาดใหญ่  ท่ีสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้เป็นจ านวนมากนั้น   จะน าก๊าซชีวภาพมาใ ช้
ประโยชน์เป็นพลังงานทดแทนในฟาร์ม เช่น  ผลิตความร้อนเพื่อกกลูกสุกร ผลิตไฟฟูาส าหรับระบบปรับอากาศและ

หลอดไฟฟูาแสงสว่าง  เป็นต้น และหากปริมาณพลังงานท่ีได้จากก๊าซชีวภาพมากเกินความต้องการก็สามารถผลิต

กระแสไฟฟูาเพื่อจ าหน่ายให้กับการไฟฟูาต่อไปได้อีก   แนวทางการใช้ประโ ยชน์ด้านพลังงานจากก๊าซชีวภาพ
สามารถกล่าวสรุปได้ดังนี้  

1. ส าหรับโครงการผลิตก๊าซชีวภาพขนาดเล็ก  ส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรายย่อย  โดยใช้วัตถุดิบท่ีได้จาก
การเกษตร  เช่น  มูลสัตว์  ของเหลือท้ิงจากการเกษตร  สามารถน าก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ไปใช้

ทดแทนก๊าซหุงต้มในการหุงหาอาหาร ใ ช้กับตู้ฟักไข่  ใช้กับหัวกกลูกหมู หรือผลิตไฟฟูาเพื่อให้แสง
สว่าง หรือใช้กับพัดลมระบายอากาศขนาดเล็ก  บางครั้งอาจน าก๊าซชีวภาพที่ได้ไปใช้เป็นเชื้อเพลิง

ส าหรับเครื่องยนต์ขนาดเล็กเพื่อการท าเกษตรกรรม  เช่น ใช้กับเครื่องยนต์ส าหรับทดน้ า 
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เครื่องจักรกลทางการเกษตรต่าง ๆ ท่ีสามารถดัดแปลงให้ใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงได้  รวมถึงการ

ผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะและของเสียขนาดเล็กในระดับบ้านเรือน หรือชุมชนในโรงเรียนต่างๆเป็นต้น 
2. ส าหรับโครงการผลิตก๊าซชีวภาพขนาดใหญ่  เหมาะส าหรับอุตสาหกรรมทางการเกษตร เช่น ฟาร์ม

เลี้ยงสัตว์ขนาดใหญ่ โรงงานแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร เช่น โรงงานแปรรูปมันส าปะหลัง  โรงงาน
สกัดน้ ามันปาล์มดิบ โรงงานผลไม้กระป๋อง โรงงานน้ าตาล โรงงานผลิตแอลกอฮอล์  รวมถึงโรงฆ่า

สัตว์ และขยะชุมชนขนาดใหญ่ เป็นต้น ซึ่งมีปริมาณวัตถุดิบเพื่อใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นจ านวน

มาก  ส่วนใหญ่แล้ววัตถุประสงค์ของโครงการก็เพื่อท่ีจะบ าบัดของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต
ต่างๆ และได้ก๊าซชีวภาพออกมา  โดยท่ีก๊าซชีวภาพที่ได้มากนั้นสามารถน าไปใช้ประโยชน์ด้าน

พลังงาน เช่น  ใช้ทดแทนเชื้อเพลิงท่ีใช้ภายในฟาร์ม   หรือ โรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งอาจจะอยู่ในรูป
ของพลังงานความร้อน ได้แก่ การใช้ทดแทนน้ ามันเตาท่ีใช้ในหม้อไอน้ า ใช้แทนเชื้อเพลิงเพื่อใช้กับ

เครื่องจักรต่าง ๆ หรือใช้เพื่อผลิตกระแสไฟฟูา รวมท้ังการจ าหน่ายไฟฟูาให้กับการไฟฟูา  (ท้ังใน
รูปแบบของ SPP และ VSPP)  

 

 ส่วนกากตะกอนที่เหลือ (Excess Sludge) จากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพยังสามารถน ามา ใช้และ
จ าหน่ายเป็นปุ๋ยได้อีก  ซึ่งจะมีคุณภาพที่ดีกว่า ปุ๋ยคอก (มูลสัตว์สด) รวมท้ังยังมีคุณสมบัติท่ีดีกว่าปุ๋ยเคมีในการ

ปรับปรุงสภาพของดินให้ดีขึ้นอีกด้วย  
 นอกจากนี้ก๊าซชีวภาพสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในภาคขนส่งได้ โดยน ามาใช้ทดแทนน้ ามันเชื้อเพลิงท่ีใช้

กับเครื่องยนต์ หรือ ใช้เป็นระบบสองเชื้อเพลิง โดยการติดตั้งระบบเก็บก๊าซชีวภาพเพิ่มเติมเข้าไป  แต่ท้ังนี้จะต้องมี

ระบบการอัดก๊าซชีวภาพใส่ในถังความดันสูงเพื่อให้ใช้งานได้นาน ซึ่งในปัจจุบันนี้ยังไม่มีความคุ้มทุนท่ีจะท า  
 

 
4.3 ช่องทางในการลงทุนโครงการฯในรูปแบบโครงการ CDM 

รูปแบบการลงทุนในโครงการ CDM ด้านก๊าซชีวภาพนั้น แบ่งออกเป็น 4 แนวทางหลัก เช่นเดียวกับ
โครงการ CDM ท่ัวไป โดยแต่ละแนวทางนั้นมีรูปแบบในการก าหนดขอบเขตของสิทธิ์ใน CERs ท่ีเกิดขึ้นจากการ

ด าเนินโครงการแตกต่างกัน ดังนี้  

 Unilateral funding: หมายถึง กรณีท่ีเจ้าของโครงการ ซึ่งเป็นหน่วยงานจากภาครัฐ หรือเอกชน

ของประเทศเจ้าบ้าน เป็นผู้บริหารจัดการการเงินการลงทุน และด าเนินโครงการแต่เพียงผู้เดียว 
ดังนั้นเจ้าของโครงการจึงมีสิทธิ์ในปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ หรือ CERs และสามารถน าไป

เสนอขายในตลาดคาร์บอนเครดิตเพื่อน ารายได้มาบริหารและด าเนินโครงการ 
 Bilateral funding: หมายถึง กรณีท่ีเจ้าของโครงการจากประเทศเจ้าบ้านและผู้ลงทุนจากประเทศ

ในกลุ่มภาคผนวกท่ี I ร่วมมือกันพัฒนาโครงการ โดยอาจอยู่ในรูปแบบของการตกลงซื้อขายคาร์บอน

เครดิตล่วงหน้า หรือในรูปแบบของการร่วมเงินลงทุน ทั้งนี้  ส าหรับกรณีการตกล งซื้อขายคาร์บอน

เครดิตล่วงหน้านั้น ผู้ลงทุนจากประเทศในกลุ่มภาคผนวกท่ี I สามารถยื่นข้อเสนอผูกพันและตกลง
ราคาซื้อขายคาร์บอนเครดิต และจ่ายผลตอบแทนดังกล่าวล่วงหน้าให้ก่อน (advance payment) ท่ี

โครงการจะเริ่มด าเนินการได้  ส าหรับกรณีของการร่วมเงินลงทุน ผู้ลงทุนจากปร ะเทศในกลุ่ม
ภาคผนวกท่ี I จะมีกรรมสิทธิ์ร่วมในโครงการดังกล่าว รวมท้ังมีกรรมสิทธิ์ร่วมในคาร์บอนเครดิคท่ี

เกิดขึ้นจากการด าเนินโครงการด้วย 
 Multilateral funding: หมายถึง กรณีท่ีผู้ลงทุนจากประเทศในกลุ่มภาคผนวกท่ี I หลายประเทศ

ร่วมกันจัดสรรเงินกองทุนเพื่อน าไปพัฒนาโค รงการ CDM ในประเทศเจ้าบ้านเป็นจ านวนหลาย

โครงการ ดังนั้น ประเทศผู้ลงทุนจึงมีกรรมสิทธิ์ในคาร์บอนเครดิตท่ีเกิดขึ้น ซึ่งจะได้รับการจัดสรรไป

ตามสัดส่วนของเงินลงทุนจากแต่ละประเทศ  
 Open-ended funding: หมายถึง กรณีท่ีมีการน าเอารูปแบบการลงทุนข้างต้นหลายรูปแบบมาใช้

ร่วมกัน ยกตัวอย่างเช่น ผู้ลงทุนเอกชนและหน่วยงานของรัฐในประเทศเจ้าบ้านอาจร่วมกันจัดสรรเงิน

เพื่อตั้งกองทุนเพื่อการลงทุนในโครงการ CDM หรือประเทศก าลังพัฒนาหลายประเทศอาจร่วมกัน
จัดตั้งกองทุนร่วมกันเพื่อพัฒนาโครงการ CDM และจัดสรรผลประโยชน์ท่ีได้จากการขายคาร์บอน

เครดิตระหว่างกันตามสัดส่วนของการร่วมทุนก็ได้ เป็นต้น 

 
ส าหรับ การพัฒนาโครงการในเขตภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก รวมถึงประเทศไทย ส่วนใหญ่นั้นมีการเลือกใช้

เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพต่ าและอาจไม่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม เนื่องจากข้อจ ากัดทางการเงินการลงทุนของ
โครงการ แต่การพัฒนาโครง การภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 4นั้น ช่วยให้การลงทุนของโครงการมีความ

คล่องตัวมากขึ้น มีอัตราผลตอบแทนโครงการ (Internal rate of return: IRR) ท่ีดีขึ้น นอกจากนี้ ประเทศ

                                                 
4
 ปัจจุบันระยะเวลาในการคิดคาร์บอนเครดิต (Crediting period) ของโครงการ CDM นั้นจ ากัดอยู่เพียงเมื่อสิ้นสุดระยะเวลาของช่วงพันธกรณีแรก 

(พ.ศ. 2551 – 2555) เท่านั้น อย่างไรก็ตาม ณ การประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ สมัยที่ 12  ณ กรุงไนโรบี ประเทศเคนยา ได้มีมติให้มีการ
พิจารณาเพ่ือขยายระยะเวลาของการด าเนินการภายใต้พิธีสารเกียวโต ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2551 ให้ครอบคลุมถึงปี พ.ศ. 2560  
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อุตสาหกรรมยังสามารถท าการซื้อขายคาร์บอนเครดิตท่ีได้จากการด าเนินโครงการ CDM ไปใช้เพื่อแลกสิทธิ์ก าร

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตนในช่วงปี พ.ศ. 2551 – 2555 ได้ (bankable CERS) ท าให้ตลาดการซื้อขายคาร์บอน
เครดิตในช่วงระยะเวลาดังกล่าวขยายตัวตามไปด้วย ซึ่งช่วยเพิ่มกระแสเงินสดในอนาคตของโครงการ อีกท้ังระบบ

การบริหารจัดการของกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดยังมีประสิทธิภาพมากขึ้ นตามล าดับ ลดความเส่ียงในการพัฒนา
โครงการ และสนับสนุนให้การบริหารการเงินการลงทุนในรูปแบบ Carbon Finance ได้รับความสนใจจากตลาดมาก

ขึ้น  

 
ดังนั้น การบริหารการลงทุนของโครงการ CDM ในรูปแบบของ  Carbon Finance จึงมีทางเลือก

หลากหลายมากขึ้น ดังนี้ 
 การลงทุนโครงการเองท้ังหมด หรือบางส่วน: สถาบันการเงินหรือบริษัทเอกชนผู้สนใจร่วมลงทุน 

ให้สินเชื่อหรือร่วมลงทุนเท่ากับมูลค่าโครงการท้ังหมดหรือบางส่วน  โดยจะได้รับผลตอบแทนในรูป

ของ CERs หรือรายได้จากการขาย CERs ท้ังหมดหรือบางส่วน 
 การให้สินเชื่อเฉพาะส่วนต่างของการลงทุน : สถาบันการเงิ นหรือบริษัทเอกชนผู้สนใจลงทุน ให้

สินเชื่อหรือลงทุนพัฒนาโครงการในรูปแบบโครงการ CDM ในมูลค่าเท่ากับส่วนต่างของการลงทุนที่

เพิ่มขึ้นจากการพัฒนาโครงการปกติ หรือให้สินเชื่อเฉพาะในส่วนที่ต้องใช้เพื่อจ ากัดอุปสรรคขัดขวาง 

(market barrier) ต่อการพัฒนาโครงการลดปริมาณก๊ าซเรือนกระจกนี้ได้  โดยจะได้รับผลตอบแทน
ในรูปแบบของ CERs 

 การกู้ยืม: สถาบันการเงินหรือบริษัทเอกชนให้สินเชื่อกู้ยืม (Loan) หรือให้สินเชื่อสัญญาเช่าทาง

การเงิน (Lease) ในอัตราดอกเบ้ียต่ า เพื่อแลกกับผลตอบแทนในรูปแบบของ CERs 
 การท าสัญญาตกลงซื้อขาย CERs: สถาบันการเงิ นหรือบริษัทเอกชน  ท าสัญญาซื้อขาย CERs ท่ี

เกิดขึ้นจากการด าเนินโครงการ 
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4.4 ประโยชน์ท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินโครงการ 

ประโยชน์ในด้านต่างๆ จากการด าเนินโครงการแสดงในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 ประโยชน์ในด้านต่างๆ จากการด าเนินโครงการ 

ด้าน ผลประโยชน์ 

1.  ผลประโยชน์ต่อบริษัท 

 ได้ก๊าซชีวภาพไปทดแทนพลังงาน 

 น าก๊าซท่ีได้ไปผลิตพลังงานไฟฟูา 

 มีรายได้จากการขายคาร์บอนเครดิต 

 ลดปัญหากลิ่นเหม็นและแมลงรบกวนที่อาจแพร่เชื้อโรคได้  

 ส่งผลดีต่อสุขภาพอนามัยและประสิทธิภาพการท างานของพนักงาน  

 ได้ผลพลอยได้ท่ีเป็นประโยชน์อ่ืนๆ เช่น ตะกอนแห้งจากลานกรองของแข็ง

สามารถน าไปใช้ปรับปรุงดินหรือจ าหน่ายเป็นปุ๋ยอินทรีย์ และน้ าท่ีผ่านการ

บ าบัดสามารถน าไปใช้ในการเกษตร เป็นต้น 
 เกิดภาพลักษณ์ท่ีดีต่อโรงงาน 

 การมีระบบบ าบัดน้ าเสียท่ีมีประสิทธิภาพและเสถียรภาพสูงรวมท้ังเป็นระบบท่ี

อนุรักษ์พลังงานและส่ิงแวดล้อม สามารถใช้เป็นเงื่อนไขประกอบในการขอ

ใบรับรองของมาตรฐาน ISO 14001 

 เพิ่มศักยภาพในการแข่งขันด้านการตลาดท้ังในประเทศและต่างประเทศ  

2.  ผลประโยชน์ต่อ
ชุมชน 

พ้ืนท่ีใกล้เคียงโรงงาน 

 ปัญหากลิ่นเหม็นและแมลงรบกวนลดน้อยลง 

 ปัญหาการปนเป้ือนสู่แหล่งน้ าอุปโภค-บริโภค และแหล่งน้ าใต้ดินลดลง 

 ลดปัญหาคุณภาพดินเส่ือมเร็ว 

 เกษตรกรได้ผลพลอยได้จากการใช้เทคโนโลยีนี้ในการจัดการน้ าเสีย คือ 

ตะกอนแห้งสามารถน าไปท าปุ๋ยหรือปรับปรุงดิน และน้ าท่ี ผ่านการบ าบัด
สามารถน ากลับมาใช้ได้อีกครั้ง 

 ประชาชนในพื้นที่ใกล้เคียงมีรายได้จากการว่าจ้างงานในช่วงการก่อสร้างและ

ติดตั้งระบบ 

 คุณภาพชีวิตของชุมชนใกล้เคียงดีขึ้น 

 คุณภาพชีวิตของแหล่งธรรมชาติรอบบริเวณฟาร์มได้รับการปรับปรุง โดย

กระบวนการทางชีวภาพ 

3.  ผลประโยชน์ต่อ 

ส่ิงแวดล้อมโดยรวม 

 ปัญหามลพิษทางอากาศ ทางดิน และทางน้ าลดลง ท าให้คุณภาพสิ่งแวดล้อม

ดีขึ้น 

 ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากน้ าเสียลดลง เป็นการลดอัตราการเกิดภาวะโลกร้อน  

 ลดการใช้พลังงานเชื้อเพลิง เนื่องจากภาวะโลกร้อนที่ลดลง 

4.  ผลประโยชน์ต่อ 
ประเทศชาติ 

 เป็นการส่งเสริมให้เกิดการอนุรักษ์พลังงานและส่ิงแวดล้อมในภาคเกษตรและ

อุตสาหกรรมโดยผลิตพลังงาน  ทดแทนการน าเข้าน้ ามันเชื้อเพลิงจาก

ต่างประเทศ 

 ลดการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ ท้ังในรูปแบบพลังงานไฟฟูา และ

เชื้อเพลิงฟอสซิล 
 เป็นการแบ่งเบาภาระการลงทุนของรัฐในระบบการผลิตและจ าหน่ายไฟฟูา  

 ส่งเสริมให้มีการใช้ทรัพยากรในประเทศอย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่ามาก

ท่ีสุด รวมท้ังเกิดมลพิษน้อยท่ีสุด 

 ช่วยแบ่งเบาภาระของรัฐด้านการ ควบคุมมลพิษในภาคอุตสาหกรรม เนื่องจาก

โรงงานมีการจัดการของเสียอย่างครบวงจร 
 การพัฒนาประเทศในด้านต่างๆ เป็นไปได้เร็วขึ้น เนื่องจากรัฐมีรายได้จากการ

ท่องเท่ียวและจากการลดการน าเข้าน้ ามันจากต่างประเทศ  
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บทที่ 5 คุณสมบัติและส่ิงที่ต้องประเมินของผู้เข้าร่วมโครงการ 
 
การประเมินความไปได้ของโครงการผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ หรือการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์

ในรูปแบบอ่ืน ๆ เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีผู้พัฒนาโครงการจะต้องด าเนินการ เพื่อประเมินศักยภาพว่าจะสามารถด าเนิน
โครงการได้โดยส าเร็จหรือไม่ การประเมินความเป็นไป ได้ของโครงการอาจประกอบไปด้วยการพิจารณาประเด็น

หลักๆ ได้แก่ 

 พื้นท่ีตั้งโครงการและศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

 การศึกษาด้านเทคนิคและประเด็นท่ีเก่ียวข้องทางด้านวิศวกรรม 

 ระบบผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ 

 ความเป็นไปได้ในการลงทุน 

 ปัจจัยเส่ียงและอุปสรรคในการพัฒนาโครงการ 

 
5.1 พ้ืนท่ีตั้งโครงการและศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ขั้นตอนแรกในการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ คือ การประเมินศักยภาพและความเหมาะสมของ
พื้นท่ีในการผลิตก๊าซชีวภาพ โดยประเด็นท่ีควรพิจารณาในขั้นตอนนี้ ประกอบด้วย 

 พิจารณาว่าโครงการนั้นมีลักษณะท่ีบ่งชี้ว่าสามารถเป็นโครงการ CDM ท่ีดีได้หรือไม่ 

 ประเมินศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพ เนื่องจากปริมาณก๊าซเป็นปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อความส าเร็จ

ของโครงการ 

 
5.1.1 คุณลักษณะเบื้องต้นของโครงการ 

วัตถุประสงค์ของการพิจารณาในขั้นนี้ คือ เพื่อท าการประเมินว่าพื้นท่ีดังกล่าวมีคุณสมบัติท่ี
เหมาะสมและมีแนวโน้มท่ีจะสามารถพัฒนาให้เป็นโครงการ CDM ท่ีมีศักยภาพหรือไม่ ท้ังนี้ ลักษณะบ่งชี้

เบ้ืองต้นท่ีส าคัญ ประกอบด้วย. 
- ลักษณะของบ่อบ าบัดน้ าเสีย หรือ หลุมมูลสัตว์ 

- ความลึกของบ่อ 

- อุณหภูมิ 
- ค่า COD 

- ระยะเวลากักเก็บน้ าเสีย หรือ กักเก็บมูลสัตว์ 
 

นอกจากนี้พื้นที่ต้ังโครงการจะต้องไม่อยู่ในพื้นที่อนุรักษ์ พื้นท่ีหวงห้าม หรือเขตปุาสงวน , 

เจ้าของโรงงานหรือฟาร์มมีกรรมสิทธิ์ในการเป็นเจ้าของพื้นที่ และจะต้องมีพื้นท่ีเพียงพอท่ีจะสามารถ
ก่อสร้างระบบก๊าซชีวภาพ โดยไม่มีการไล่ท่ีหรือเวนคืนท่ีดิน  ท้ังนี้ ข้อก าหนด ดังกล่าวยังต้องสอดคล้อง

ตามหลักเกณฑ์ของการพัฒนาโครงการ CDM ด้วย  
 

5.1.2 การประเมินศักยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพ 

การประเมินศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพนั้นเป็นปัจจัยส าคัญอย่างยิ่งท่ีมีผลต่อการคัดเลือก

เทคโนโลยีและการประเมินความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ วิธีท่ีใช้ประเมิ นศักยภาพในการผลิตก๊าซ

ชีวภาพนั้นมีความหลากหลายและมีความซับซ้อนในระดับท่ีแตกต่างกัน ซึ่งจะมีค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องและมี
ความน่าเชื่อถือท่ีแตกต่างกันตามไปด้วย  

เพื่อให้การค านวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นไปอย่างถูกต้องและเป็นมาตรฐาน
เดียวกัน CDM EB จึงได้ก าหนดวิธีการท่ีใช้ในการค านวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพื่อใช้ใน

การจัดท าเอกสารประกอบโครงการขึ้น โดยสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 

1. วิธีค านวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส าหรับโครงการท่ัวไป 
2. วิธีค านวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส าหรับโครงการด้านปุาไม้ 

3. วิธีค านวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส าหรับโครงการท่ัวไปขนาดเล็ก 
4. วิธีค านวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส าหรับโครงการด้านปุาไม้ขนาดเล็ก 

 

ซึ่งในปัจจุบัน CDM EB ได้ให้การอนุมัติวิธีการ (Methodologies) ไปแล้วท้ังส้ิน 131 วิธีการ (ณ 
วันที่ 27 กุมภาพันธ์ 2552) ท้ังนี้ วิธีการต่างๆ จะมีการพัฒนา ปรับปรุง และเพิ่มเติม ตลอดเวลา ผู้ด าเนิน

โครงการจึงควรตรวจสอบว่า วิธีการท่ีจะน าไปใช้เป็นวิธีการล่าสุดท่ีได้รับการรับรองจาก CDM EB แล้ว 
ในที่นี้ ขอน าเสนอตัวอย่างวิธีการค านวณ ด้านก๊าซชีวภาพ ท่ีได้รับการเห็นชอบแล้วโดยย่อ จ านวน 2 

ประเภทโครงการ ได้แก่ 
 1. ACM0014 - Mitigation of greenhouse gas emissions from treatment of industrial 

wastewater 

 2. AMS-III.D - Methane recovery in animal manure management systems 
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ACM0014 - Mitigation of greenhouse gas emissions from treatment of industrial 
wastewater 

 วิธีการค านวณนี้ ใช้กับการกักเก็บและท าลายก๊าซมีเทนจากบ่อตะกอน และบ่อบ าบัดน้ าเสีย ของโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นอาจน ามาใช้ผลิตไฟฟูา หรือเป็นเชื้อเพลิงของหม้อไอน้ า 

 

ปริมาณมีเทน (กก.) = Bo x DCH4 x ×MCFBL,y ×CODBL,y 

เมื่อ: 
Bo  = สัดส่วนมากสุดของมีเทนต่อค่า COD (tCH4 / tCOD) 

DCH4  = ค่าความหนาแน่นของมีเทน (0.00067 t/m3 ท่ีอุณหภูมิ 20 ºC และความดัน 1 

บรรยากาศ) 
MCFBL,y  = ค่าเฉลี่ยของสัดส่วนมีเทนที่เกิดจากการย่อยสลายเมื่อยังไม่มีการด าเนินโครงการ 

ตลอดปี “y”  
CODBL,y  = ปริมาณ COD ท่ีต้องบ าบัดในบ่อเปิด หรือบ่อตกตะกอนเมื่อยังไม่มีการด าเนิน

โครงการ ตลอดปี “y” 
 

AMS-III.D - Methane recovery in animal manure management systems 

วิธีการค านวณนี้ ใช้กับการกักเก็บและท าลายก๊าซมีเทนจากหลุมมูลสัตว์ ของฟาร์มปศุสัต ว์ 
โดยก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้น อาจเผาท้ิงหรือน ามาใช้ประโยชน์ด้านอ่ืนๆ เช่นผลิตไฟฟูา หรือเป็นเชื้อเพลิง

เพื่อให้ความอบอุ่น เป็นต้น โดยจะต้องไม่มีการปล่อยน้ าเสียสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ แต่หากมีจะต้องใช้วิธีการ 
AMS-III.H 

 

ปริมาณมีเทน (กก.) = DCH4 * UFb *ΣMCFj * B0,LT * NLT,y * VSLT,y * MS%Bl,j 
เมื่อ : 

DCH4  = ค่าความหนาแน่นของมีเทน (0.00067 t/m3 ท่ีอุณหภูมิ 20 ºC และความดัน 1 
บรรยากาศ) 

UFb  = Model correction factor to account for model uncertainties (0.94) 
LT  = ดรรชนีชนิดของสัตว์ทุกชนิดในปศุสัตว์ 

j  = ดรรชนีระบบจัดการของเสียจากสัตว์ 
MCFj  = อัตราส่วนมีเทนทั้งปี (MCF) ส าหรับระบบจัดการของเสียจากสัตว์ “j” 

B0,LT  = ศักยภาพสูงสุดในการผลิตมีเทนของสารอินทรีย์  (volatile solid) จากสัตว์ชนิด  

“LT” (m3 CH4/kg dm) 
NLT,y  = จ านวนเฉลี่ยท้ังปีของสัตว์ชนิด “LT” ตลอดปี “y” (ตัว) 

VSLT,y  = สารอินทรีย์ (volatile solid) จากปศุสัตว์ “LT” ท่ีเข้าสู่ระบบจัดการมูลสัตว์ ตลอดปี  
“y” (คิดจากน้ าหนักแห้ง dry matter, kg dm/animal/year) 

MS%Bl,j  = สัดส่วนของมูลสัตว์ท่ีเข้าสู่ระบบจัดการของเสีย “j” 

 
 

5.2 การศึกษาทางด้านเทคนิคและประเด็นท่ีเก่ียวข้องทางด้านวิศวกรรม 
 เมื่อพิจารณาข้อมูลเชิงเทคนิคแล้ว จะสามารถสรุปค่าปัจจัยและตัวแปรทางวิทยาศาสตร์และ

วิศวกรรมศาสตร์ต่างๆทีมีผลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพได้ ดังนี้ 
 

5.2.1 ปัจจัยและสภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ 

- ค่าพีเอช(pH) 

 ในการเดินระบบผลิตก๊าซชีวภาพจะต้องควบคุ มค่าพีเอชให้อยู่ในช่วง 6.5-7.2 โดยค่าพีเอชท่ี

เหมาะสมท่ีสุดส าหรับแบคทีเรียท่ีผลิตมีเทนจะ เท่ากับ 7 ในกรณีท่ีมีปริมาณสารอินทรีย์ท่ีปูอนเข้าสู่ระบบ
มากเกินไปจะท าให้เกิดการสะสมของกรดระเหยง่ายซ่ึงจะท าให้ค่าพีเอชในถังปฏิกิริยาลดลงได้ โดยหาก

ค่าพีเอชต่ ากว่า 6.2 ก็จะมีผลกระทบต่อการท างานของแบคทีเรียท่ีผลิตมีเทน 
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- สภาพความเป็นกรด(Acidity)และความเป็นด่าง(Alkalinity) ของระบบ 

 ปกติปริมาณกรดอินทรีย์ระเหยง่ายควรมีค่าประมาณ 50 – 500 มิลลิกรัมต่อลิตร (มก./ล.) ในรูป
ของกรดอะซิติก (CH3COOH) หากมีปริมาณของกรดอินทรีย์ระเหยง่ายมาก กว่า 2,000 มก./ล. ในรูปของ

กรดอะซิติกแล้ว จะท าให้ประสิทธิภาพของการผลิตก๊าซชีวภาพลดลง และถ้าระบบมีปริมาณกรดอินทรีย์
ระเหยง่าย 8,000 – 10,000 มก./ล. ในรูปของกรดอะซิติกจะเป็นพิษต่อระบบถังหมักโดยตรง ดังนั้นในการ

รักษาสมดุลของระบบ ปริมาณการสร้างกรดจะต้องเท่ากันกับ อัตราการใช้ไปเพื่อสร้างก๊าซมีเทน แต่ถ้ามี

การสร้างกรดไขมันระเหยง่ายมากเกินไปจะส่งผลให้พีเอชของระบบต่างเกิดการยับยั้งการท างานของ
แบคทีเรียสร้างมีเทน ดังนั้นปัญหาท่ีมักเกิดขึ้นในระบบบ าบัดแบบไม่ใช้อากาศคือ การสะสมของกรดไขมัน

ระเหยง่าย ซ่ึงจะท าให้พีเอชลดลงถ้าระบบไม่มีบัฟเฟอร์เพียงพอ 
 สภาพความเป็นด่างในถังหมักแบบไม่ใช้อากาศ ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของไบคาร์บอเนต ท าหน้าท่ี

เป็นบัฟเฟอร์ให้แก่ระบบ โดยจะมีหน้าท่ีในการสะเทินคาร์บอนไดออกไซด์และกรดไขมันระเหยง่ายใน
ระบบเพื่อให้เป็นกลาง  

 

- อุณหภูมิ 

 โดยท่ัวไปแบคทีเรียท่ีผลิตมีเทน (Methane Bacteria) จะท างานได้ดีท่ีอุณหภูมิ 2 ระดับ คือช่วง

อุณหภูมิระดับกลางประมาณ 20-45 องศาเซลเซียส และช่วงอุณหภูมิสูงประมาณ 50-65 องศาเซลเซียส 
ซึ่งโดยท่ัวไปอัตราการ ผลิตก๊าซจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น แต่ส าหรับประเทศไทยการเดินระบบท่ี

อุณหภูมิสูงกว่า 30-35 องศา เซลเซียส จะต้องใช้พลังงานจากภายนอกเพื่อให้ความร้อนกับถังหมัก 

ดังนั้นการเดินระบบท่ีอุณหภูมิระดับกลางจึงถือได้ว่าเป็นหนทางท่ีจะได้พลังงานสุทธิมากกว่าการเดินระบบ
ท่ีอุณหภูมิสูง  ส่วนการควบคุมถังหมักท่ีอุณหภูมิสูงจะเหมาะสมเมื่อน้ าเสีย ท่ีมีอุณหภูมิสูงอยู่แ ล้ว เพื่อ

หลีกเลี่ยงค่าใช้จ่ายในการเพิ่มอุณหภูมิให้กับน้ าเสีย  
 

- สารพิษและสารยับยั้งปฏิกิริยา 

 อิออนบวก โลหะหนัก สารพิษ และสารปฏิชีวนะต่างๆ รวมท้ังสารท าความสะอาดต่างๆ อาจจะ

เป็นพิษโดยตรงต่อแบคทีเรีย หรือยับยั้งกระบวนการผลิตก๊าซมีเทนของแบคทีเรียได้ 

 
- ลักษณะสารอาหาร 

 แบคทีเรียต้องการสารอาหารในการเจริญเติบโตท่ีนอกเหนือจาก ธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจน 
ได้แก่ ไนโตรเจน ซัลเฟอร์ ฟอสฟอรัส โปตัสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และธาตุอ่ืนๆ ท่ีจ าเป็นใน

ปริมาณน้อย เช่น เหล็ก แมกกานีส โมลิบดินัม สังกะสี โคบอลท์ ซิลิเนียม ทังสเตน และนิ เกิล เป็นต้น 

ส าหรับแบคทีเรียชนิดไม่ใช้อากาศจะสร้างเซลล์เพิ่มขึ้นเป็นจ านวนมากได้ เมื่อมีอัตราส่วนของธาตุ
ไนโตรเจนต่อคาร์บอน (N/C) ในสารอาหารประมาณ 0.0620 และต้องการธาตุฟอสฟอรัสเท่ากับ 1 ใน 7 

ของปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีประกอบในเซลล์ ดังนั้นน้ าท้ิงควรมีอาหารพอเพี ยงแก่การเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย 

 

- สารอินทรีย์ 
 สารอินทรีย์บางชนิดสามารถยับยั้งการท างานของแบคทีเรียท่ีไม่ใช้อากาศ ซึ่งได้แก่ แอลกอฮอล์ 

(Alcohol) และกรดไขมันที่มีโมเลกุลยาว (Long Chain Fatty acid) ซึ่งสามารถท าลายพิษสารอินทรีย์
เหล่านี้ได้โดยการปูอนน้ าท้ิงเข้าสู่ระบบบ าบัดอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้แบคทีเรียมีความคุ้นเคยและปรับตัวได้ 

หรืออาจแก้ไขได้โดยการเติมสารเคมีลงไปเพื่อให้เกิดการตกตะกอนของสารอินทรีย์ท่ีเป็นพิษ 
 

- การกวน 

 การคลุกเคล้าสารอินทรีย์ภายในถังหมักมีความส าคัญมากเนื่องจากจะท าให้สารอินทรีย์ท่ีปูอนเข้า
สู่ถังหมักได้สัมผัสกับแบคทีเรียอย่างท่ัวถึง เพื่อกระตุ้นการเกิดก๊าซชีวภาพและเพื่อลดการตกตะกอนของ

ของแข็งบริเวณก้นถัง รวมท้ังเพื่อปูองกันการเกิดตะกอนลอย (Scum) บริเวณส่วนบนของถัง ซึ่งการสะสม
ตัวของชั้นตะกอนลอยจะลดประสิทธิภาพในการสร้างก๊าซและเปลี่ยนรูปสารอินทรีย์ในระบบ 
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- อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ (Organic Loading Rate, OLR) 

 ปริมาณสารอินทรีย์ท่ีปูอนเข้าสู่ระบบจะต้องควบคุมให้เหมาะสม เนื่องจากหากปูอนสารอินทรีย์
เข้าสู่ระบบน้อยเกินไปก็จะท าให้ไม่เพียงพอต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ และท าให้ถังปฏิกิริยามีขนาดใหญ่

โดยไม่จ าเป็น ในขณะท่ีหากปูอนสารอินทรีย์เข้าสู่ระบบมากเกินไปก็จะท าให้เกิดการสะสมของกรดระเหย
ง่าย ซึ่งจะท าให้ค่าพีเอชลดลงและยับยั้งการท างานของแบคทีเรียท่ีผลิตมีเทน  ส าหรับตัวเลขของอัตรา

ภาระบรรทุกสารอินทรีย์อาจได้มาจากการทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ หรือจากระบบจริงท่ีมีผู้เดิ นระบบ

ส าเร็จมาแล้วก็ได้ แต่หากไม่มีตัวเลขท่ีแน่นอนอาจจะอาศัยการประมาณจากสัดส่วนของสารอินทรีย์ท่ี
สามารถย่อยสลายได้ รวมถึงความยากง่ายในการย่อยสลายสารอินทรีย์เหล่านั้น 

 
- เวลากักเก็บ 

 ระยะเวลาเก็บกักขยะอินทรีย์ในถังหมักจะขึ้นกับอุณหภูมิในการเดินระบบ ชนิด ลักษณะสมบัติและ
ปริมาณของสารอินทรีย์ท่ีปูอนเข้าสู่ระบบ นอกจากนี้ยังขึ้นกับต้นทุนประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซมีเทน 

เนื่องจากทุกลูกบาศก์เมตรท่ีเพิ่มขึ้นของถังหมักจะหมายถึงต้นทุนที่เพิ่มขึ้น หากท าการออกแบบถังหมัก

ให้มีระยะเวลากักพักส้ันเกินไปก็จะไม่เพียงพอส าหรับการท างา นของแบคทีเรียในการผลิตก๊าซมีเทน และ
ท าให้แบคทีเรียถูกชะล้างออกจากระบบเร็วเกินไป ในขณะท่ีการออกแบบให้ถังหมักมีระยะเวลาเก็บกักมาก

เกินไปจะท าให้เกิดการสะสมกากตะกอนที่ย่อยสลายแล้วท่ีบริเวณก้นถังซึ่งจะระบายออกจากถังได้ยาก 
รวมท้ังท าให้ถังหมักมีขนาดใหญ่โดยไม่จ าเป็น  ดังนั้นการควบคุมเวลากักเก็บท่ีเหมาะสมจะท าให้

แบคทีเรียท่ีอยู่ในระบบมีปริมาณคงท่ี 

 
- โลหะบางชนิด 

 นอกจากธาตุอาหารหลักแล้ว แบคทีเรียสร้างมีเทนยังต้องการธาตุอาหารเสริมซึ่งสารท่ีมักท าการ
เติมลงไปในระบบบ าบัดแบบไม่ใช้อากาศคือนิเกิลและโคบอลต์ ซ่ึงพบว่าแม้ความต้องก ารธาตุโลหะ

ดังกล่าวจะมีเพียงเล็กน้อย แต่หากระบบมีความขาดแคลน ประสิทธิภาพในการท างานของระบบจะลดลง 
นอกจากนี้ยังมีการศึกษาถึงการเติมธาตุโลหะอ่ืนๆ ลงไปในระบบได้แก่ โมลิบดีนัม ทังสเตน เซเลเนียม แต่

ผลการศึกษายังไม่มีการยืนยันผลท่ีแน่นอน ส าหรับปริมาณการเติมนิเกิลแล ะโคบอลต์ลงไปในระบบจะอยู่

ท่ีประมาณ 0.05 มก. ในรูปของโลหะนั้นๆ ต่อปริมาตร 1 ล.ของถังหมัก 
 

5.2.2 รูปแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพหรือระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไม่ใช้ออกซิเจนถูกน ามาใช้ในการก าจัดตะกอน

ส่วนเกินจากระบบบ าบัดน้ าเสียแบบใช้ออกซิเจน  ท้ังนี้เพื่อลดปริมาตรและท าให้ตะกอนคงสภาพดีขึ้น  ใน

ประเทศเมืองหนาวจะน าก๊าซชีวภาพที่ได้ไปเผา ในช่วง 20 C ความร้อนที่ได้จะน าไปใช้อุ่นน้ าเสียให้คงท่ี  

ตั้งแต่ คศ . 1960 ท่ีผ่านมาได้มีการน าเทคโนโลยีดังกล่าวมาใช้ในการบ าบัดน้ าเสียอุตสาหกรรมอย่าง
แพร่หลายมากขึ้นอย่างมาก  ด้วยเหตุผลหลักสองประการ คือช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าเสีย  และ

สามารถช่วยลดการใช้สารพลังงานของโรงงาน อุตสาหกรรม และในส่วนประเทศไทยได้มีการน า
เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ าเสียมาใช้ราว 20 ปีท่ีผ่านมา โดยผ่านการสนับสนุนจากกองทุนเพิ่ม

ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน  

 
 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพหรือระบบบ าบัดน้ าเสียแบบไม่ใช้ออกซิเจนมีรูปแบบหลัก 4 แบบ ซึ่งได้แก่

ระบบหมักแบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket; UASB), ระบบหมักแบบถังกรองไม่ใช้
อากาศ (Anaerobic Filter; AF), ระบบแบบ Anaerobic Covered Lagoon และ ระบบบ่อหมักราง (Plug 

Flow Anaerobic Digester หรือ Channel Digester, CD) โดยหลักการระบบหมักประสิทธิภาพสูงเหล่านี้  

เป็นการเพิ่มปริมาณแบคทีเรียให้สูงในถังหมัก  
 

5.2.2.1 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบยูเอเอสบี (UASB) 

ระบบชั้นตะกอนจุลินทรีย์ไร้อากาศแบบไหลขึ้น หรือระบบยูเอเอสบี (Upflow 

Anaerobic Sludge  Blanket: UASB) เป็นระบบหนึ่งของระบบบ าบัดทางชีววิทยาท่ีได้รับความ
สนใจและมีการพัฒนาประสิทธิภาพให้สูงขึ้น  โดยอาศัยการท างานของจุลินทรีย์เเขวนลอย  ซึ่งมี

การพัฒนาให้เกาะตัวกันในลักษณะเป็นเม็ดตะกอน (Granule) ระบบนี้อาศัยการกวนผสมท่ีเกิด

จากการไหลของน้ าเสี ยท่ีปูอนเข้าถังปฏิกรณ์จากด้านล่างไหลขึ้นสู่ด้านบน  เเละการกวนผสมท่ี
เกิดจากการเคลื่อนที่ของฟองก๊าซท่ีเกิดขึ้นจริงจากกิจกรรมการย่อยสลายเป็นส าคัญ  โดยตะกอน

จุลินทรีย์เหล่านี้จะถูกเเยกออกจากน้ าเสียด้วยอุปกรณ์เเยกของเเข็ง- ของเหลว- ก๊าซ (Gas-
Liquid-Solid Separator หรือ 3 Phase Separator) ท าให้สามารถรักษาจุลินทรีย์ประสิทธิภาพ

สูงไว้ในระบบได้ ดังแสดงในรูปท่ี 5.1 
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รูปท่ี 5.1 ส่วนประกอบหลักของถังปฏิกรณ์เเบบยูเอเอสบี (ท่ีมา: www.uasb.org)  

 

    

รูปท่ี 5.2 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบยูเอเอสบี (UASB) 

 

องค์ประกอบของระบบยูเอเอสบี  

1) ส่วนของตะกอนชั้นล่าง (Sludge Bed) เป็นชั้นตะกอนจุลินทรีย์ท่ีมีความสามารถในการ
ตกตะกอนสูงเเละมีความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์สูง  

2) ส่วนชั้นตะกอนลอย (Sludge Blanket) เป็นชั้นท่ีตะกอนจุลินทรีย์ลอยฟุูงกระจาย เนื่องจากน้ า

เสียเเละก๊าซชีวภาพที่เกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์  
3) ส่วนของอุปกรณ์เเยกเม็ดตะกอนเเละก๊าซชีวภาพออกจากของเหลว ท่ีมีชื่อเรียกเฉพาะว่า  

Gas-Liquid-Solid Separator (GLSS) เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าท่ีเเยกก๊าซชีวภาพออกจากของ
ผสมระหว่างก๊าซชีวภาพ น้ าเเละเม็ดตะกอนจุลินทรีย์ ซึ่งจุลินทรีย์ท่ีถูกเเยกจะตกกลับเข้าสู่ถัง

ปฏิกรณ์ น้ าเสียจะไหลออกสู่ส่วนระบายน้ าเสียด้านบน  ส่วนก๊าซชีวภาพจะถูกรวบรวมเพื่อ

น าไปใช้ต่อไป  
4) ส่วนของอุปกรณ์ในการตก ตะกอน (Settlement Compartment) ในอุปกรณ์นี้เม็ดตะกอน

จุลินทรีย์ซึ่งเเยกออกจากน้ าเสียจะตกลงสู่ด้านล่างของถังปฏิกรณ์  โดยอาศัยแรงโน้มถ่วงท่ี
เกิดจากน้ าหนักของเม็ดตะกอนเอง  ท้ังนี้เนื่องจากเมื่อเม็ดตะกอนคายก๊าซท่ีเป็นตัวพาให้

เคลื่อนที่ขึ้นสู่ด้านบนของถังปฏิกรณ์ออ กไปแล้ว ท าให้สูญเสียเเรงดันท่ีเกิดจากการเคลื่อนที่
ของก๊าซไป ท าให้เเรงโน้มถ่วงท่ีเกิดจากเม็ดตะกอนเองมากกว่าแรงลอยตัวเม็ดตะกอนจึงตก

กลับเข้าสู่ส่วนล่างของถังปฏิกรณ์ตามเดิมนั่นเอง  
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ข้อดีเเละข้อจ ากัดของระบบก๊าซชีวภาพเเบบ UASB  

ข้อดี  ข้อจ ากัด 

 รับภาระบรรทุกสารอินทรีย์ได้สูง  
 ไม่มีปัญหาการอุดตัน (Clogging) 

ของถังปฎิกิริยา เนื่องจากแบคทีเรีย

จะรวมกันเป็นเม็ดท่ีแน่นและ

ตกตะกอนได้ดี  
 สามารถหยุดระบบได้ทันทีท่ีต้องการ 

และพร้อมจะท างานต่อได้อย่างมี

ประสิทธิภาพดังเดิม ในเวลาประมาณ 
2 สัปดาห์  

 น้ าเสียปูอนเข้าระบบควรมีสารแขวนลอยต่ า  
 การสร้างเม็ดตะกอนท าได้ยาก เนื่องจากต้องเลี้ยง

แบคทีเรียให้จับตัวเป็นเม็ด มิฉะนั้นจะด้อยประสิทธิภาพ  

 ต้องการระบบปูอนน้ าเสียและ GSS ท่ีมีประสิทธิภาพสูง  

 ควบคุมดูแลยาก เนื่องจากต้องพยายามรักษาตะกอน

ของแบคทีเรียในระบบให้เหมาะสม และควบคุมการล้าง

ออก (Wash Out) คือเป็นสภาวะท่ีตะกอนเบาหลุดออก
จากระบบอย่างมาก  

 ต้องการอัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ ท่ีเหมาะสมเพื่อช่วย

ในการกวน  
 ต้องใช้เวลาในการเดินระบบ (Start-Up) ค่อนข้างนาน  

 

5.2.2.2 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบ ถังกรองไม่ใช้อากาศ  (Anaerobic Filter or 

Anaerobic Fixed Film) 

ถังปฏิกรณ์เเบบตรึงฟิล์มมีลั กษณะเด่นท่ีมีการบรรจุวัสดุตัวกล างอย่างเป็นระเบียบมี

ระยะห่าง  (Orderly Pack) มีการไหลของน้ าเสียสม่ าเสอ   โดยวัสดุตัวกลางท่ีใช้เช่น เชือก
ไนลอน ตาข่าย เป็นต้น  โดยการบรรจุวัสดุตัวกลางลักษณะนี้ท าให้จุลินทรีย์เจริญเติบโตเเบบยึด

เกาะบนผิววั สดุตัวกลาง  โดยท่ัวไปจุลินทรีย์ในถังปฏิกรณ์ไร้อากาศมีทั้งท่ีเจริญเติบโตเเบบยึด

เกาะบนผิววัสดุตัวกลาง  เเต่ส่วนใหญ่เจริญเติบโตเเบบเเขวนลอยอยู่ในสารละลายระหว่าง
ช่องว่างของวัสดุตัวกลาง  ดังนั้นเมื่อปูอนน้ าเสียเข้าระบบ   น้ าเสียจะไหลผ่านชั้นจุลินทรีย์คล้าย

การกรองจึ งเรียกถังเเบบนี้ว่า ถังกรองไร้อากาศ   นอกจากนี้การจัดเรียงวัสดุท่ีเเตกต่างกันยัง
ส่งผลถึงการท างานเเละเสถียรภาพของระบบในระยะยาวด้วย  ระบบนี้อาจมีการปูอนน้ าเสียจาก

ด้านล่างของถังปฏิกรณ์ (Up-flow Anaerobic Fixed Film) หรือปูอนจากด้านบน (Down-flow 

Anaerobic Fixed Film) ดังแสดงในรูปท่ี 5.3 
 โดยระบบท่ีเป็นที่นิยมในปัจจุบันนี้คือระบบท่ีปูอนน้ าเสียจากด้านล่างของถัง

ปฏิกรณ์  เนื่องจากลดปัญหาการอุดตันลงได้มาก  

เป็
นฉ
บับ
ร่า
งเท่
าน้ั
น 

ห้า
มใ
ช้อ
้าง
อิง
ใด
ๆ



 26 

 

 

(a) 

                      

(b)    (c) 

รูปท่ี 5.3 (a) รูปแบบและลักษณะวัสดุตัวกลางแบบต่างๆ  

(b) ระบบป้อนน้ าเสียจากด้านล่างของถังปฏิกรณ์  

(c) ระบบป้อนน้ าเสียจากด้านบนของถังปฏิกรณ์ 

 

    

รูปท่ี 5.4 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบถังกรองไม่ใช้อากาศ  

(Anaerobic Filter or Anaerobic Fixed Film) 

 

หลักการท างานของระบบผลิตก๊าซชีวภาพเเบบตรึงฟิล์มจุลินทรีย์  

ระบบตรึงฟิล์มนี้เริ่มท างาน โดยน้ าเสียจะถูกปูอนเข้าระบบ  (มีท้ังจากด้านล่างขึ้นด้านบน
เเละจากด้านบนลงล่าง) ผ่านท่อกระจายน้ าเสียเเละไหลผ่านชั้นจุลินทรีย์ซึ่งยึดเกาะอยู่บนผิววัสดุ

ตัวกลางเมื่อน้ าเสียไหลผ่านสัมผัสกับจุลินทรีย์   จุลินทรีย์เหล่านี้จะใช้สารอินทรีย์ในน้ าเสียเป็น
เเหล่งอาหารเเละ เกิดก๊าซชีวภาพไหลขึ้นทางด้านบน   น้ าเสียท่ีผ่านการบ าบัดเเล้วจะไหลออก

ทางด้านบนด้วย ถังกรองไม่ใช้อากาศสามารถก าจัดสารอินทรีย์ท่ีแขวนลอยและสารละลายท่ีมีอยู่

ในน้ า โดยการดึงสารอินทรีย์เข้ามาใกล้ผิวแบคทีเรียท่ีเกาะติดอยู่บนผิวตัวกลาง  นอกจากนี้อาจมี
แบคทีเรียบางส่วนอาศัยการเกาะติดบนผนังของถังปฏิกิริยา  ตัวกลางท่ีใช้ในระบบถังกรองไม่ใช้

อากาศ สามารถใช้ได้หลายแบบ เช่น กรวด หิน โฟม  พลาสติก เป็นต้น  โดยตัวกลางท่ีดีจะต้องมี
พื้นท่ีผิวสูงเพราะท าให้มีบริเวณที่ให้แบคทีเรียอาศัยได้มาก  ปกติตัวกลางท่ีใช้จะมีพื้นท่ีผิว
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จ าเพาะ (Specific Surface Area) อยู่ในช่วง 90-300 ตร.ม./ลบ.ม.-ปริมาตรตัวกลาง  ในช่วงแรก

แบคทีเรียจะเป็นชนิดท่ีเกาะติดบนตัวกลางอย่างเดียว เมื่อระบบเดินไปได้ระยะหนึ่งจะมีแบคทีเรีย
ท่ีหลุดและเติบโตอยู่ในช่องว่างของตัวกลางในลักษณะแขวนลอย  ซึ่งพื้นที่ผิวของตัวกลางจะมี

ความส าคัญน้อยกว่าความสามารถในการรักษาตะกอนเหล่านี้ไว้  
 

ข้อดีเเละข้อจ ากัดของระบบก๊าซชีวภาพเเบบตรึงฟิล์มจุลินทรีย์   

ข้อดี  ข้อจ ากัด 

 รับภาระบรรทุกสารอินทรีย์ได้สูง  

 มีเสถียรภาพและประสิทธิภาพสูง  

 Solid Retention Time (SRT) ของระบบสูง  

 ต้นทุนเดินระบบต่ า เนื่องจากไม่ต้องมีการกวน

ผสม ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานจึงต่ า  
 มีระยะเวลาการสะสมของตะกอนแบคทีเรียสูง 

เนื่องจากแบคทีเรียจะสะสมอยู่บนตัวกลาง ท า

ให้ระบบมีประสิทธิภาพในการก าจัด
สารอินทรีย์สูงตามไปด้วย  

 ไม่ต้องมีการหมุนเวียนตะกอนกลับ เพราะ

ตัวกลางภายในระบบจะดักตะกอนไว้ภายใน

ระบบอยู่แล้ว  
 จากการใช้งานระบบจริง พบว่าระบบสามารถ

ท างานได้ดีหลังจากท่ีหยุดท างานไป 15 วัน 

โดยไม่ต้องเริ่มต้นเลี้ยงแบคทีเรียใหม่  

 ต้นทุนระบบเพิ่มขึ้นจากวัสดุตัวกลาง  

 กรณีถังกรองไร้อากาศแบบเรียงตัวกลางไม่

เป็นระบบมักอุดตันได้ง่าย  
 ถังกรองไร้อากาศอาจพบปัญหาการไหล

ลัดวงจรและการกระจายตัวของน้ าเสียไม่ดี

เพราะเมื่อใช้งานไปนานๆ อาจมีตะกอน
แบคทีเรียสะสมอยู่ในปริมาณสูง ท าให้มีการ

อุดตันในบางต าแหน่งและเกิดการไหลลัดทาง

ขึ้นได้  
 ไม่เหมาะกับน้ าเสียท่ีมีสารแขวนลอยสูง เพราะ

อาจเกิดการสะสมและอุดตันของสาร

แขวนลอยในระบบ  
 โดยท่ัวไปมักใช้เวลาในการเริ่มต้นเลี้ยง

แบคทีเรียนาน เพราะแบคทีเรียมีอัตราการ

เจริญเติบโตช้า  

 

5.2.2.3  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบ  Anaerobic Covered Lagoon or Covered 

Lagoon 

 ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบ Anaerobic Covered Lagoon มีลักษณะเป็นสระหรือบึงรูปร่าง

ส่ีเหลี่ยมผืนผ้าท่ีมีการคุมด้วยแผ่นพลาสติ กจ าพวก HDPE หรือ PVC ระบบนี้ได้รับความนิยมมาก
ในสหรัฐอเมริกา เป็นระบบท่ีต้นทุนการก่อสร้างต่ าไม่ต้องดูแลมาก มักนิยมใช้ในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ท่ี

มีการเลี้ยงเป็นระบบท่ีมีการล้างคอกปศุสัตว์แบบฉีดล้างท าให้ปริมาณของแข็งท่ีออกมากับน้ าท้ิง

มีปริมาณต่ าคือ  0.5 - 3 เปอร์เซ็นต์ และโรงงานอุตสาหกรรมด้านแปูง ซึ่งช่วยลดปัญหาการอุด
ตันในบ่อหมัก  โดยบ่อดังกล่าวอาจดัดแปลงมาจากบ่อกักเก็บของเสียท่ีมีอยู่แล้วหรือขุดขึ้นมา

ใหม่ก็ได้ โดยน้ าเสียจะถูกปูอนเข้าสู่ระบบด้านหนึ่งและไหลออกด้านตรงข้ามเพื่อให้ระยะเวลากัก
เก็บน้ าเสียหรือระยะเวลาท่ีน้ าเ สียอยู่ในบ่อนานท่ีสุด  โดยเมื่อน้ าเสียถูกปูอนเข้าสู่ระบบจุลินทรีย์

ซึ่งแขวนลอยจะสัมผัสกับน้ าเสียและใช้สารอาหารจากน้ าเสียในการเจริญเติบโต   
 ระบบก๊าซชีวภาพแบบ  Anaerobic Covered Lagoon เป็นระบบท่ีง่ายไม่ซับซ้อนทั้งการ

ก่อสร้างและ เดินระบบ โดยท่ัวไปบ่อปิดประกอบด้วย ระบบรางน้ าเสีย บ่อรวบรวมน้ าเสีย ตะแกรง

หยาบ บ่อตกตะกอนขั้นต้น บ่อปิดไม่ใช้อากาศ ระบบใช้ประโยชน์ก๊าซ ระบบบ าบัดขั้นหลัง  ดัง
แสดงในรูปท่ี 5.5 

 

    

รูปท่ี 5.5 ลักษณะ Anaerobic Covered Lagoon 
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การออกแบบระบบ Anaerobic Covered Lagoon 

1.1 ควรมีระบบแยกของแข็ง เช่น เศษไม้ หิน ดิน ทราย  ท่ีย่อยสลายยากหรือไม่ย่อย

สลายออกจากน้ าเสียก่อนเข้าสู่ระบบ  ท้ังนี้เพื่อปูองกันการอุดตันในระบบท่อและ
การทับถมของของแข็งในบ่อบ าบัดและท า ให้ปริมาตรใช้งานของบ่อลดลง  ซึ่ง

ส่งผลต่อประสิทธิภาพของระบบ  

1.2 ระบบรางขนส่งน้ าเสียนั้น  ควรมีการออกแบบให้แยกกันระหว่างน้ าเสียท่ีเกิดจาก
กระบวนการผลิตกับน้ าอ่ืนๆ เช่น  น้ าฝน หรือน้ าล้างท่ีไม่มีความสกปรกหรือมีน้อย 

ท้ังนี้เพื่อลดภาระ Hydrualic Loading ของระบบบ าบัดน้ าเสีย  
1.3 การเลือกใช้วัสดุในการต่อท่อเก็บก๊าซ ตลอดจนตัวบ่อบ าบัด  ควรเป็นวัสดุท่ี

สามารถทนต่อการกัดกร่อนได้  โดยอาจเป็นโลหะท่ีมีการเคลือบสารปูองกันการกัด
กร่อนหรือคอนกรีต  

1.4 จุดปูอนอาหารกับจุดท่ีน้ าเสียไหลออกจากระบบ ควรอยู่ห่างกันมากท่ีสุด  เพื่อให้

น้ าเสียมีเวลาบ าบัดนานท่ีสุดก่อนปล่อยออกจากระบบ  
1.5 บ่อพักน้ าเสียนั้นอาจมีความจ าเป็น  เพื่อพักน้ าเสียให้มีสมบัติคงท่ีก่อนปูอน เข้าสู่

ระบบถังหมักต่อไป  
1.6 ในการเลือกใช้วัสดุคลุมบ่อ  ต้องเลือกวัสดุท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาท้ังในแง่

น้ าหนักของวัสดุ ความคงทนต่อการขยายตัว ตลอดจนความคงทนต่อแรงดึง  

1.7 โดยท่ัวไประบบบ่อปิดแบบไม่ใช้อากาศนี้มักใช้เวลาในการบ าบัดนานและใช้พื้นท่ี
ในการก่อสร้างมากกว่าระบบอ่ืนๆ  ตลอดจนมีการรับภาระบรรทุกสารอินทรีย์ได้ต่ า

โดยถึงแม้ว่าจะมีประสิทธิภาพในการบ าบัดไม่สูงนักเมื่อเที ยบกับระบบบ าบัดอ่ืนๆ  
แต่ก็เป็นระบบท่ีดูแลรักษาง่ายมีต้น ทุนก่อสร้างต่ าและค่าด าเนินการต่ ากว่าระบบ

อ่ืนๆ  
 

ข้อดีและข้อจ ากัดของระบบก๊าซชีวภาพแบบ Anaerobic Covered Lagoon  

ข้อดี ข้อจ ากัด 

 ก่อสร้างได้ง่ายและประหยัดค่าก่อสร้าง ไม่

ต้องมีอุปกรณ์ติดตั้งเพิ่มเติมในบ่อ 
 ระบบมีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลง

อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์หรือสารพิษ 

เนื่องจากระบบมีขนาดความจุมากและมีเวลา
กักเก็บตะกอนนาน 

 ประสิทธิภาพในการบ าบัดของระบบสูง 

 สามารถสร้างบ่อในลักษณะบ่ออนุกรมได้  

 ต้องการการดูแลรักษาน้อย  

 การกวนผสมในระบบและการกระจายของน้ า

เสียเข้าในบ่อไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ 
 การควบคุมระบบท าได้ยาก เนื่องจากอาจเกิด

การไหลลัดทางได้ หากการกวนผสมไม่ดี 

 ต้องการพื้นท่ีมาก จึงไม่เหมาะกับพื้นท่ีท่ีมี

ราคาท่ีดินสูง 
 อาจมีการซึมของน้ าเสียในบ่อลงสู่ใต้ดิน 

 กรณีที่ก๊าซชีวภาพยังไม่เกิดจะมีปัญหา

เก่ียวกับการท่วมขังของน้ าบนผ้าพลาสติกคลุม

บ่อ ซึ่งต้องมีการสูบน้ าออก  

 เป็
นฉ
บับ
ร่า
งเท่
าน้ั
น 

ห้า
มใ
ช้อ
้าง
อิง
ใด
ๆ



 29 

5.2.2.4 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบ บ่อหมักราง (Plug Flow Anaerobic Digester 

หรือ Channel Digester, CD) 

 เป็นระบบบ าบัดแบบไม่ใช้อากาศอีกชนิดหนึ่งท่ีนิยมใช้กับฟาร์มเลี้ยงสัตว์  โดยมีลักษณะ

เป็นบ่อคอนกรีตท่ีมีการบังคับการไหลของน้ าเสียให้เป็นแบบทิศทางเดียว (1 Dimensional Flow 
หรือ Plug Flow) ด้านบนของบ่อหมักรางจะติดตั้งโดมพลาสติก PVC หรือ HDPE เพื่อท าหน้าท่ี

เก็บกักก๊าซชีวภาพ ส าหรับน าไปใช้ประโยชน์  ภายในบ่อหมักรางจะมีการติดตั้งท่อล าเลียงก๊าซ

ชีวภาพเพื่อรวบรวมก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์  บ่อหมักรางจะท าหน้าท่ีเป็นบ่อหมักย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในน้ าเสีย รวมถึงท าหน้าท่ีในการแยกของเสียส่วนข้นและส่วนใสออกจากกันอีกด้วย  

ของเสียส่วนข้นหรือตะกอนของแข็งจะถูกหมักย่อยในบ่อหมักรางประมาณ 40 วัน เพื่อเปลี่ยนรูป
สารอินทรีย์ในน้ าเสียให้กลายเป็นกรดอินทรีย์และเปลี่ยนเป็นก๊าซชีวภาพโดยแบคทีเรียแบบไม่ใช้

อากาศ ผลจากการย่อยสลายสารอินทรีย์จะท าให้น้ าเสียมีซีโอดีลดลงประมาณ 70-80%  

 ในการเดินระบบบ่อหมักรางจะต้องมีการดึงกากท่ีผ่านการย่อยสลายสมบูรณ์ประมาณวัน

ละ 1% ของปริมาตรบ่อหมักราง เพื่อปูองกันการสะสมของตะกอนในระบบมากเกินไป  จึงท าให้

ระบบบ่อหมักรางไม่จ าเป็นต้องขุดลอกเหมือนกั บระบบ Anaerobic Covered Lagoon โดย
ตะกอนที่สูบออกมาจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกจะถูกน าไปตากให้แห้งในลานตากตะกอน  

อีกส่วนหนึ่งจะถูกน าไปหมุนเวียนกลับสู่บ่อรวบรวมน้ าเสีย  เพื่อเป็นการเพิ่มปริมาณแบคทีเรียและ
เป็นการผสมเชื้อแบคทีเรียเข้ากับน้ าเสีย  ท าให้การย่อยสลายเกิดขึ้นได้เร็วยิ่งขึ้น  องค์ประกอบ

ของระบบบ่อหมักรางและลักษณะของบ่อหมักรางขณะใช้งานจริงในฟาร์มสุกรแสดงดังรูป  

 
องค์ประกอบภายในบ่อหมักราง  

 บ่อหมักรางนิยมสร้างจากคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยสามารถสร้างได้ท้ังบนดินหรือใต้ดิน  
โดยจะต้องท าให้มูลสัตว์ไหลเข้าสู่ระบบได้ ง่าย ซึ่งส่วนประกอบส าคัญ แสดงในรูปท่ี 5.6 

ประกอบด้วย  
- โดมพลาสติก 

- โครงสร้างผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก 

- พลาสติกปูพื้นหรือการดาดด้วยคอนกรีต  

 

 

รูปท่ี 5.6 ส่วนประกอบส าคัญของบ่อหมักราง 
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รูปท่ี 5.7 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบบ่อหมักราง  

(Plug Flow Anaerobic Digester หรือ Channel Digester, CD) 

 
โดมพลาสติกท าหน้าท่ีเป็นตัวเก็บกักก๊าซ นิยมใช้พลาสติกพีวีซีหนา 1.2 มม. หรือ

พลาสติก HDPE หนา 1.0 มม. โดยจะท าการคลุมท้ังบ่ อ ชายแผ่นพลาสติกจะจมอยู่ใต้น้ าเพื่อกัน

ไม่ให้ก๊าซชีวภาพหลุดออกจากบ่อ  ความลึกท่ีจุ่มปลายพลาสติกจะขึ้นอยู่กับความดันในบ่อหมัก
รางท่ีต้องการ ซึ่งปกติจะควบคุมไว้ท่ีประมาณ 2 ซม.-น้ า ส่วนบริเวณก้นบ่อหมักรางจะต้องท าการ

ปูด้วยพลาสติกเพื่อกันการซึมของน้ าเสียลงไปสู่ดิน ซึ่งอาจใช้พลาสติก HDPE หนา 1.0-1.5 มม. 
ปูพื้นหรืออาจใช้การดาดคอนกรีตหนา 7 ซม. ก็ได้ ส าหรับผนังด้านข้างและก้นบ่อจะต้องมีความ

ลาดชัน  เพื่อไม่ให้เกิดการสะสมของตะกอนแบคทีเรีย โดยก้นบ่อหมักรางต้องมีความลาดชัน

ประมาณ 1% ส่วนความชันของผนังบ่อจะขึ้นอยู่กับความปลอดภัยของโครงสร้าง  
นอกจากนี้ในการเพิ่มประสิทธิภาพ ของบ่อหมัก  ยังมีวิธีการอ่ืน ๆ ท่ีถูกน ามาประยุกต์ใช้

ได้แก่ ระบบสองขั้นตอน (Two-Stage Process) การควบคุมระบบหมักอุณหภูมิสูง 
(Thermophilic Operation) ระบบผสม (Hybrid Process) และการเพิ่มปริมาณแบคทีเรียโดย

การกรอง (Membrane Filtration) โดยพบว่าการใช้ถังหมัก 2 ถังต่ออนุกรมกัน โดยถังแรก
เรียกว่า ถังหมักกรด  ถังท่ีสองเรียกว่า ถังหมักมีเธน ถังหมักกรดมีขนาด 20% ของถังหมักมีเธน  

พบว่าวิธีการนี้ (Two-Stage Process) สามารถลดขนาดของถังหมักมีเธนได้ประมาณครึ่งหนึ่ง  

หรือสามารถรับน้ า เสียได้สูงขึ้นอีกหนึ่งเท่าตัว  ท้ังนี้เนื่องจากแบคทีเรียสร้างกรดและแบคทีเรีย
สร้างมีเธน มีความต้องการสภาวะแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นเมื่อแยกถังหมักเป็น 2 ถัง จึงท า

ให้แบคทีเรียท้ังสองกลุ่มมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  
การใช้ระบบหมักผสมเป็นวิธีการหนึ่งท่ีถูกน ามาใช้ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและช่วยเพิ่ม

เสถียรภาพของระบบหมักให้สูงขึ้น  เช่นระบบหมัก AF-UASB, AF-AC, AC-UASB, AC-AF-UASB 

เป็นต้น การใช้ระบบหมักผสมนี้อาจรวมถึงการประยุกต์ใช้ระบบหมักสองขั้นตอนด้วย  ซึ่งเป็นการ
น าข้อดีของแต่ละระบบรวมเข้าด้วยกัน เช่น ระบบหมัก AF-UASB จะท าให้ระบบหมักง่ายในช่วง

เริ่มต้นเดินระบบ เนื่องจากตัวกลางกรองท าหน้าท่ีดักตะกอนแบคทีเรียไว้ในระบบ  ส่วนการท างาน
ระยะยาวของระบบจะขึ้นกับการเกิดของตะกอนเม็ดแบคทีเรีย  

ส่วนการเพิ่มปริมาณแบคทีเรียโดยการกรองนี้  กล่าวได้ว่าเป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุดในการเพิ่ม

ปริมาณแบคทีเ รีย และยังท าให้น้ าเสียท่ีผ่านถังหมักแล้วมีคุณภาพดีที่สุด  แต่การกรองนี้
จ าเป็นต้องใช้พลังงานสูง จึงไม่นิยมน ามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม  
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 จากท่ีได้กล่าวถึงรูปแบบระบบการผลิตก๊าซชีวภาพทั้งหมดข้างต้น สามารถ กล่าว สรุปภาพรวม เป็น

แผนภาพแสดงการท างานของระบบก๊าซชีวภาพได้ดังรูปท่ี 5.8  
 

 

รูปท่ี 5.8 แสดงการท างานของระบบก๊าซชีวภาพ 
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5.3 ระบบผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ 

 การผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพมักจะอยู่ในรูปแบบของ 2 ระบบใหญ่ๆ คือ ระบบผลิตกระแสไฟฟูา และ
ระบบผลิตพลังงานความร้อน รายละเอียดดังนี้ 

 
5.3.1 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 

เป็นรู ปแบบการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ท่ีได้รับความนิยมอย่างมาก ท้ัง ใน โรงงาน

อุตสาหกรรมและฟาร์มเลี้ยงสุกร  เนื่องจากพลังงานกล  /ไฟฟูาสามารถใช้งานได้ง่าย  โดยเฉพาะเมื่อผลิต
เป็นไฟฟูาแล้ว สามารถน าไปใช้งานได้สะดวก 

 รูปแบบการผลิตพลังงานกล /ไฟฟูา โดยใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพ ลิงกับเครื่องยนต์นั้นมีอยู่หลายรูปแบบ  
ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 

 เครื่องยนต์ดีเซลดัดแปลงให้ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับน้ ามันดีเซล 

สามารถทดแทนการใช้น้ ามันดีเซลได้ประมาณ 60 - 70 % วิธีนี้จะง่ายต่อการดัดแปลงมากและเสีย
ค่าดัดแปลงน้อยท่ีสุด เพียงแต่ต่อเชื่อมก๊าซชีวภาพเข้า กับระบบท่อไอดีของเครื่องยนต์  และมีวาล์ว

ส าหรับปรับแต่งปริมาณการปูอนก๊าซชีวภาพให้เหมาะสม แต่ต้องมีการใช้น้ ามันดีเซลอยู่ส่วนหนึ่ง 

 เครื่องยนต์ดีเซลดัดแปลงให้สามารถใช้ก๊าซชีวภาพได้ 100 % 

จะเป็นการดัดแปลงเครื่องยนต์ดีเซล  ให้มีการท างานเหมือนเครื่องยนต์ เบนซินซึ่ง จะสามารถใช้
ก๊าซชีวภาพได้ท้ังหมด  ราคาค่าดัดแปลงค่อนข้างสูง  แต่จะเหมาะสมส าหรับเครื่องยนต์ค่อนข้าง

ใหญ่ คือ ก าลังผลิตไฟฟูามากกว่า 30 kW ขึ้นไป 

 เครื่องยนต์เบนซินดัดแปลงให้สามารถใช้ก๊าซชีวภาพได้ 100 % 

เป็นการดัดแปลงระบบผสมอากาศกับเชื้อเพลิงให้สามารถใช้งานกับก๊าซ ชีวภาพได้ท้ังหมด  การ

ดัดแปลงจะเสียค่าใช้จ่ายน้อยเหมาะสมส าหรับเครื่องยนต์ขนาด 10-25 kW 

 เครื่องยนต์ท่ีใช้ก๊าซโดยเฉพาะ (เครื่องน าเข้าจากต่างประเทศ) 

จะเป็นเครื่องยนต์ท่ีสร้างมาส าหรับการใช้ก๊าซชีวภาพโดยเฉพาะจะมีประสิทธิภาพสูงแต่ราคาจะสูง
มาก ส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องยนต์ขนาดใหญ่ ก าลังผลิตไฟฟูามากกว่า  200 kW ขึ้นไปเครื่องยนต์ท้ัง  

4 แบบนี้สามารถต่อร่วมกับเครื่องก าเนิดไฟฟูา  (Generator) หรือ มอเตอร์เหนี่ยวน า  (Induction 
Motor) ในการผลิตพลังงานไฟฟูา  ส่งออกทางสายส่งไฟฟูาหลักเพื่อใช้ส าหรับกิจกรรมการเลี้ยง

สัตว์ภายในฟาร์มหรือใช้ เป็นเครื่องยนต์ต้นก าลังแทนเครื่องต้นก าลังเดิมของฟาร์ม  หรือกรณีผลิต
ไฟฟูาเพื่อจ าหน่ายสู่ระบบของการไฟฟูาของโรงงานอุตสาหกรรม 

 

5.3.2 ระบบผลิตพลังงานความร้อน 

 การน าก๊าซชีวภาพใช้ในรูปความร้อนโดยตรง: จะใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงส าหรับหม้อ

ต้มไอน้ าในโรงงานผลิตอาหาร สัตว์ ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการอบแห้ง ใช้กับหัวกกลูกหมู และใช้ใน

ครัวเรือน ในกรณีของฟาร์มเลี้ยงสัตว์ หรือ การน าไปใช้ทดแทนการใช้น้ ามันเตาหรือเชื้อเพลิงอ่ืนใน
โรงงานอุตสาหกรรม เช่น การทดแทนน้ ามันเตาในกระบวนการ อบแห้งแปูงมันส าปะหลังในโรงงาน

แปูงมันส าปะหลังเ ป็นต้น ทา งเลือกนี้จะเหมาะส าหรับฟาร์มหรือโรงงานที่มีการวางรูปแบบการใช้

พลังงานความร้อนอยู่แล้ว ดังนั้นส่วนใหญ่จะเป็นการดัดแปลงอุปกรณ์ที่มีอยู่เดิมให้สามารถใช้งาน
กับก๊าซชีวภาพได้ ส่วนค่าความร้อนสุทธิที่ได้จากก๊าซชีวภาพจะขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของหัวเผา 

โดยการทดสอบจากความเร็วในการต้มน้ า 1 ลิตร หากสามารถต้มให้เดือดได้อย่างรวดเร็วแสดงว่า
มีประสิทธิภาพสูง แต่ถ้าใช้เวลาในการต้มนานแสดงว่าหัวเผามีการตั้งไม่เหมาะสมหรือผิดวิธี 

 การใช้ก๊าซชีวภาพในครัวเรือน: จะใช้เพื่อการประกอบอาหารเป็นหลัก โดยแรงดันท่ีต้องการ

ส าหรับการน าก๊าซชีวภาพมา ใช้  ประมาณ 5 – 20 ซม.น้ า ท้ังนี้หัวเตาท่ีใช้กันมีสองแบบ โดย
ดัดแปลงเตาก๊าซแบบหัวเดียวด้วยการเจาะนมหนูหัวเตาก๊าซวงใน 1.2 มม. เจาะนมหนูหัวเตาก๊าซ

วงนอก 1.6 มม. โดยมีอัตราการใช้ก๊าซชีวภาพประมาณ 400 ล./ชม. ท่ีความดันก๊าซชีวภาพ 30 – 

80 มิลลิบาร์ ส่วนเตาก๊าซ ส าหรับร้านอาหารระบบสองวาล์วให้เจาะนมหนูหัวเตาก๊าซวงใน 1.6 มม. 
เจาะนมหนูหัวเตาก๊าซวงนอก 2.3 มม. 

 การใช้ในการกกลูกหมู : โดยปกติฟาร์มเลี้ยงสุกรหรือฟาร์มเลี้ยงสัตว์จะต้องมีระบบให้ความ

อบอุ่นแก่ลูกสัตว์เกิดใหม่ ส าหรับฟาร์มสุกรนั้นการกกลูกหมูมีอยู่ด้วยกันหลายแบบดังนั้นก าร
ดัดแปลงหัวกกลูกสุกร จะขึ้นอยู่กับวิธีการกก 

 

 

เป็
นฉ
บับ
ร่า
งเท่
าน้ั
น 

ห้า
มใ
ช้อ
้าง
อิง
ใด
ๆ



 33 

5.4 การประเมินความเป็นไปได้ในการลงทุน 

ในหัวข้อท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นเป็นการแสดงข้อมูลทางด้านเทคนิคเพื่อให้ผู้พัฒนาโครงการมีความเข้าใจ
เก่ียวกับระบบการท างานและช่วยในการคัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ในส่วนนี้จะเป็น การเสนอประเด็นส าคัญท่ี

ควรพิจารณาอีกประการหนึ่ง คือ ข้อมูลท่ีจ าเป็นในการประเมินความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ หรือความเป็นไป
ได้ในการลงทุน ซึ่งผู้ท าการประเมินจ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับลักษณะจ าเพาะของตลาดรับซื้อไฟฟูา

ภายในประเทศ และท าการประเมินส่วนของ ต้นทุนและรายได้ท่ีจะเกิดขึ้นจากการด าเนินโครงการอย่างครบถ้วน 

เพื่อท่ีจะสามารถพิจารณาความเหมาะสมในการลงทุนได้ 
 

5.4.1 โครงสร้างพ้ืนฐาน (Infrastructure) 

 โดยท่ัวไปโครงการผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพจาก บ่อบ าบัดน้ าเสีย อุตสาหกรรมห รือหลุมมูล

สัตว์ อาจมีภาระการลงทุนด้าน โครงสร้าง (Infrastructure) เพื่อรองรับการจ่ายพลังงานไฟฟูาเข้าสู่ระบบ 
หรือ รองรับการขนส่งผลิตผลพลอยได้อ่ืนๆ เช่น ก๊าซเชื้อเพลิง ในระยะใกล้หรือขนส่งไปเพื่อใช้งานใน

พื้นท่ีท่ีตั้งอยู่ติดกับพื้นท่ีโครงการ ท้ังนี้ โครงสร้างดังกล่าวไม่ควรมีขนาดใหญ่เกินไปซึ่งจะท าใ ห้ต้องการ

การลงทุนสูงและอาจท าให้โครงการไม่มีความคุ้มทุน ดังนั้น โดยส่วนใหญ่โครงการประเภทนี้จึงมักจะ
พยายามใช้โครงสร้างเดิมที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  

 
5.4.2 ระเบียบเก่ียวกับเงื่อนไขในการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า และระบบการซื้อขายไฟฟ้า 

 นอกจากนี้ โครงการผลิตพลัง งานจากก๊าซชีวภาพจาก บ่อบ าบัดน้ าเสียหรือหลุมมูลสัตว์ มักมี

ขนาดเล็ก  (ยกเว้นการผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ าเสียอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ เช่นจากโรงงานน้ าตาล หรือ 
โรงงานแปูงมันส าปะหลังขนาดใหญ่ ) ในขณะท่ีเงื่อนไขและข้อก าหนดเก่ียวกับการเชื่อมต่อระบบไฟฟูา

และระบบการซื้อขายไฟฟูามี ความยุ่งยากซับซ้อน มีค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้องสูงและอาจไม่เอ้ืออ านวยให้
โครงการขนาดเล็กสามารถด าเนินการได้อย่างคล่องตัว ผู้พัฒนาโครงการจึงจ าเป็นต้องพิจารณาปัจจัย

เหล่านี้เพื่อประเมินความเป็นไปได้ในการด าเนินโครงการด้วยเช่นกัน 
 

5.4.3 รายได้ของโครงการและต้นทุนทางอ้อม 

 ในส่วนของการประเมินรายได้นั้น รายได้จากการด าเนินโครงการอาจจะประกอบไปด้วย รายได้
จากการจ าหน่าย CERs รายได้จากการจ าหน่ายผลิตผลพลอยได้อ่ืน ๆ เช่น ก๊าซเชื้อเพลิง ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ รายได้จากการจ าหน่ายไฟฟูา ท้ังนี้จ าเป็นต้องหักลบค่าใช้จ่ายใด ๆ ท้ังทางตรงและ
ทางอ้อมท่ีเกิดขึ้นจากการซื้อขายผลผลิตจากโครงการเหล่านี้ด้วย อาทิ ค่าท่ีปรึกษาทางด้านวิศวกรรม

และสถาปัตยกรรม ท่ีปรึกษาด้านกฎหมายและการเงิน รวมท้ังค่าธรรมเนียมต่าง ๆ ด้วย และผู้ประเมินควร

จัดท าการวิเคราะห์ความไว  (Sensitivity Analysis) ซึ่งหมายถึงการท าการวิเคราะห์พฤติกรรมของสถานะ
ผลตอบแทนการลงทุนเมื่อปัจจัยท่ีเก่ียวข้องมีการเปลี่ยนแปลงไป โดยอาจเลือกใช้ scenario ต่างๆ เช่น

ในกรณีท่ีโครงการสามารถท าการผลิตไฟฟูาและ CERs ได้ตามท่ีคาดการณ์ หรือน้อยกว่าท่ีคาดการณ์ไว้
เพื่อประกอบการตัดสินใจ เป็นต้น  

 

อย่างไรก็ดี ในขั้นตอนกา รประเมินความเป็นไปได้ทางเทคนิคและการคัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมนั้น 
จ าเป็นต้องอาศัยผู้ท่ีความช านาญและมีประสบการณ์เก่ียวกับโครงการประเภทนี้ เนื่องจากการประเมินปริมาณการ

เกิดก๊าซชีวภาพนั้นต้องเลือกใช้ค่าตัวแปรต่างๆ ให้เหมาะสมกับลักษณะของพื้นที่นั้นๆ เป็นส าคัญ  ซึ่งเมื่อสมมติฐาน
ในการค านวณเปลี่ยนแปลงไป ก็จะส่งผลให้มีการคาดการณ์อัตราการเกิดก๊าซท่ีเปลี่ยนไป และท าให้การออกแบบ

ระบบและต้นทุนค่าก่อสร้าง รวมท้ังรายได้ท่ีจะเกิดขึ้นจากการผลิตไฟฟูาและจ าหน่าย CERs เปลี่ยนแปลงตามไป
ด้วย 

 

 
5.5 ปัจจัยเส่ียงและอุปสรรคในการพัฒนาโครงการ 

5.5.1 ความเส่ียงเก่ียวกับปริมาณก๊าซชีวภาพ 

 ปริมาณก๊าซชีวภาพที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้จริงมีผลกระทบโดยตรงต่อความส าเร็จของ

โครงการ ปัจจัยความเส่ียงท่ีเก่ียวข้องมี 3 ประการ ได้แก่ 

 ปริมาณน้ าเสียจากอุตสาหกรรมหรือมูลสัตว์ ท่ีสามารถย่อยสลายได้ 

 องค์ประกอบของน้ าเสียจากอุตสาหกรรมหรือมูลสัตว์ 

 สภาพแวดล้อมและปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีควบคุมอัตราการย่อยสลายโดยไม่ใช้อากาศ (Anaerobic 

decomposition) ภายในบ่อหมัก 
 ปริมาณน้ าเสียจากอุตสาหกรรมหรือมูลสัตว์ ท่ีสามารถย่อยสลายได้ และองค์ประกอบของ น้ าเสีย

หรือมูลสัตว์ เป็นปัจจัยเส่ียงท่ีพบได้บ่อยในประเทศก าลังพัฒนาท่ีอาจไม่มีการจัดเก็บข้อมูลเก่ียวกับ น้ าเสีย
หรือมูลสัตว์ ไว้อย่างครบถ้วน ในขณะท่ีปัจจัยท่ีสามเป็นความไม่แน่นอนของสภาพแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นจริง
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ระหว่างการย่อยสลายสารอินทรีย์ใน บ่อหมัก ซึ่งในการประเมินปริมาณการ เกิดก๊าซชีวภาพจาก บ่อหมักนั้น

ควรมีการเลือกใช้ค่าตัวแปรต่างๆ ซึ่งสะท้อนสภาพแวดล้อมดังกล่าวข้างต้น  
 อีกวิธีการหนึ่งท่ีจะช่วยจัดการความเส่ียงต่าง ๆ ข้างต้น คือ การท าการ ทดลอง ทดสอบ ใน

ห้องปฏิบัติการ หรือระบบจ าลอง  เพื่อท่ีจะท าการประเมินปริมาณและคุณภาพของก๊าซชีวภาพและใช้เป็น
ข้อมูลในการเลือกใช้และปรับปรุงค่าคงท่ีของแบบจ าลองให้มีความละเอียดและสอดคล้องกับสภาพความ

เป็นจริงมากขึ้น ท้ังนี้ การท าการ ทดลองทดสอบในห้องปฏิบัติการ หรือระบบจ าลอง  ไม่ได้เป็นการก าจัด

ความเส่ียงดังกล่าวท้ิงไป เนื่องจากผลท่ีได้จากการท าการทดสอบนั้นเป็นเพียงข้อมูลการเกิดก๊าซและ
คุณภาพขอ งก๊าซชีวภาพ ณ ช่วงเวลานั้น ๆ และไม่อาจใช้ในการคาดการณ์ผลเก่ียวกับการเกิดก๊าซใน

อนาคตได้  
 

 โดยท่ัวไปแล้วการคาดการณ์อัตราการเกิดก๊าซจากการใช้แบบจ าลองจะต้องมีการรับรองว่าผลท่ี
คาดการณ์นั้นจะมีค่าใกล้เคียงกับค่าท่ีเกิดขึ้นจริง ซึ่งการท่ีจะช่วยให้ขั้นตอนในการจัดห าแหล่งเงินทุน 

หรือสนับสนุนทางการเงินท าได้ง่ายขึ้น กล่าวโดยสรุปปัจจัยความเส่ียงท่ีเก่ียวข้องกับปริมาณการเกิดก๊าซ

ชีวภาพนั้น สามารถจัดการได้โดยใช้วิธีการต่างๆ เหล่านี้ 
 ใช้วิธีการประเมินอย่างรอบคอบ (Conservative) หรือใช้เกณฑ์ขั้นต่ าในการคาดการณ์

ปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพ เพื่อรองรับกรณีการเกิดปัญหาท าให้ระบบไม่สามารถท างานได้

เต็มประสิทธิภาพ 
 ท าการติดตั้งและลองใช้งานระบบรวบรวมก๊าซชีวภาพในช่วงระยะเวลาหนึ่งเพื่อรับรองว่ามี

ก๊าซในปริมาณที่เพียงพอและมีคุณภาพเหมาะสมกับการน าไปใช้งาน 

 ท าการแบ่งขั้นตอนการด าเนินโครงการออกเป็นระย ะๆ (Phases) เพื่อท่ีจะท าให้เกิดความ

เส่ียงในด้านการลงทุน (Capital risks) ซึ่งเกิดจากการออกแบบก าลังการผลิตท่ีมากเกิน

ความเป็นจริง (Oversizing) ให้เหลือน้อยท่ีสุด 
 

5.5.2 ความเส่ียงด้านเทคโนโลยี 

 ปัจจัยความเส่ียงท่ีส าคัญอักประการหนึ่ง คือ ปัจจัยเส่ียงเก่ียวกับอุ ปกรณ์ที่ใช้ในระบบ ปัจจุบัน

เทคโนโลยีของระบบรวบรวมก๊าซชีวภาพและการน าไปใช้ผลิตพลังงานนั้นได้รับการพัฒนาไปอย่างมาก
และมีสมรรถนะท่ีน่าเชื่อถือ อย่างไรก็ตาม ปัจจัยความเส่ียงด้านเทคโนโลยีนั้นอาจมิได้เกิดขึ้นจากตัว

เครื่องมือหรืออุปกรณ์ของระบบเอง แต่เป็นสภาพแวดล้อม ของพื้นที่ ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ซึ่งอาจมี

คุณลักษณะท่ีไม่เอ้ืออ านวยต่อการใช้งานเทคโนโลยีเหล่านี้ให้ได้เต็มประสิทธิภาพ 
 ประสิทธิภาพการรวบรวมก๊าซ  (Collection efficiency): มีก๊าซชีวภาพเพียงบางส่วน

เท่านั้นท่ีสามารถท าการรวบรวมและน าไปใช้งานได้ ระบบรวบรวมก๊าซท่ีได้รับ การออกแบบมา

อย่างดีอาจสามารถรวบรวมก๊าซชีวภาพได้ต้ังแต่ร้อยละ 60 ของปริมาณก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้น
ท้ังหมดขึ้นไป อย่างไรก็ตาม ปัจจัยความเส่ียงท่ีเกิดจากประสิทธิภาพการรวบรวมก๊าซชีวภาพ

นั้นเก่ียวข้องกับการใช้งานและการบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ หากระบบรวบรวมก๊าซนั้นไม่ ได้

รับการดูแลอย่างสม่ าเสมออาจส่งผลให้ประสิทธิภาพการรวบรวมก๊าซชีวภาพและคุณภาพก๊าซ
ท่ีผลิตได้ลดน้อยลง ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อมูลค่าของผลิตผลของโครงการและรายได้ท่ีจะได้รับ 

ดังนั้นเพื่อเป็นการจัดการความเส่ียงในด้านนี้ ผู้พัฒนาโครงการจ าเป็นต้องมีก ากับดูแลให้มีการ
ปฏิบัติตามแผนการด าเนินการและมาตรการบ ารุงรักษาอย่างครบถ้วน 

 การด าเนินโครงการ (Operation): ความเส่ียงด้านเทคโนโลยีอีกประการหนึ่งเก่ียวข้อง

กระบวนการด าเนินโครงการ (Operation) ท่ีมีผลต่อคุณภาพและปริมาณก๊าซชีวภาพ เช่น การ
ใช้ก๊าซชีวภาพจากบ่อก๊าซในอัตราท่ีสูงเกินกว่าท่ี ออกแบบไว้ ซึ่งอาจท าให้ก๊าซชีวภาพที่

รวบรวมได้เกิดการเจือจางและมีค่าความร้อนลดลง และท าให้ระบบผลิตไฟฟูาไม่สามารถ

ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

5.5.3 ความเส่ียงเก่ียวกับกฎหมายและการยื่นขออนุญาตโครงการ CDM 

 การเปล่ียนแปลงข้อบังคับทางกฎหมาย :  การพัฒนาโครงการ CDM มีข้อก าหนดส าคัญ

ประการหนึ่ง คือ การด าเนินงานตามโครงการดังกล่าวจะต้องไม่เป็นกิจกรรมท่ีกฎหมายใน

ประเทศนั้น ๆ ก าหนดไว้ให้ต้องปฏิบัติตามอยู่แล้ว ส าหรับโครงการผลิตไฟฟูาโดยใช้ก๊าซ

ชีวภาพจาก บ่อบ าบัดน้ าเสียอุตสาหกรรม หรือหลุมมูลสัตว์ นั้นมีความเก่ียวข้องโดยตรงกับ
กฎหมายจัดการส่ิงแวดล้อม หากในอนาคตมีการเปลี่ยนแปลงข้อกฎหมายและก าหนดให้พื้นท่ี

หลุมฝังกลบทุกแห่งต้องมีการติดตั้งระบบรวบรวมก๊าซจาก บ่อบ าบัดน้ าเสีย หรือหลุมมูลสัตว์ 
และให้น าไปท าลายท้ิง (Flaring) การพัฒนาโครงการดังกล่าวภายใต้กรอบของ CDM ก็จะไม่

สามารถท าได้ 
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 ประโยชน์ส่วนเ พ่ิม (Additionality) ของโครงการ: ตามท่ีได้กล่าวไว้ในหัวข้อท่ี 3.1 การ

พัฒนาโครงการภายใต้กรอบของ CDM จะต้องผ่านการพิสูจน์ว่า โครงการดังกล่าวเป็นโครงการ

ท่ีอยู่นอกเหนือจากการด าเนินการท่ีเกิดขึ้นตามปกติอยู่แล้ว และการลดก๊าซเรือนกระจกท่ี
เกิดขึ้นจะต้องมาจากการด าเ นินโครงการเพิ่มเติม (Additional) และเป็นประโยชน์ส่วนเพิ่ม 

(Additionality) เปรียบเทียบกับกรณีที่ไม่มีการด าเนินโครงการขึ้น ส าหรับโครงการผลิตไฟฟูา
โดยใช้ก๊าซชีวภาพจาก บ่อบ าบัดน้ าเสียและหลุมมูลสัตว์ นั้นมีประโยชน์ส่วนเพิ่มหลัก ๆ 2 

ประการด้วยกัน  คือ (1) การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยการท าลายก๊าซมีเทน และ (2) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการทดแทนการใช้เชื้อเพลิงจากฟอสซิลในการผลิต
พลังงาน ในการนี้ผู้พัฒนาโครงการอาจสามารถแสดงประโยชน์ส่วนเพิ่มเปรียบเทียบกับ กรณี

ฐาน (Baseline) ได้โดยใช้แนวทางต่างๆ เหล่านี้ 

- กรณีฐานส าหรับ บ่อบ าบัดน้ าเสียและหลุมมูลสัตว์ ท่ีไม่มีกฎหมายบังคับให้ท าการ

รวบรวมและท าลายก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้น : การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด
ตลอดอายุของโครงการเป็นประโยชน์ส่วนเพิ่ม 

- กรณีฐานส าหรับ บ่อบ าบัดน้ าเสียและหลุมมูลสัตว์ ท่ีไม่มีกฎหมายบังคับให้ท าการ

รวบรวมและท าลายก๊า ซชีวภาพท่ีเกิดขึ้น แต่เจ้าของพ้ืนท่ีหลุมฝังกลบได้ท าการ
รวบรวมก๊าซชีวภาพบางส่วนและได้ติดตั้งระบบ Flare เพ่ือลดความเส่ียงในการ

เกิดอัคคีภัย หรือ เพ่ือเป็นการจัดการส่ิงแวดล้อม : การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เฉพาะส่วนที่นอกเหนือจากการเผาท้ิงท่ีมีอยู่เดิมตลอดอายุของโครงการ จัดเป็นประโยชน์

ส่วนเพิ่ม 

- กรณีฐานส าหรับ บ่อบ าบัดน้ าเสียและหลุมมูลสัตว์ ท่ีมีกฎหมายบังคับให้ท าการ
รวบรวมและท าลายก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้น  (ท้ังจากการบังคับใช้ระเบียบ กฎหมาย 

หรือสัญญา): การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะกรณีที่มีการปรับปรุงประสิทธิภาพ
โดยรวมของ ระบบและท าให้สามารถท าลายก๊าซมีเทนได้มากขึ้นเท่านั้นจึงจัดเป็น

ประโยชน์ส่วนเพิ่ม 

- กรณีฐานส าหรับ บ่อบ าบัดน้ าเสียและหลุมมูลสัตว์ ท่ีไม่มีกฎหมายบังคับให้ท าการ

รวบรวมและท าลายก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้น และพ้ืนท่ีน้ันไม่มีการติดต้ังระบบ Flare 

หรือน าก๊าซชีวภาพไปใช้ประโ ยชน์แต่ อย่างใด แต่ในพ้ืนท่ีอื่น ๆ ได้มีการด าเนิน
โครงการลักษณะดังกล่าวขึ้นเป็นจ านวนมากแล้ว เน่ืองจากมีแรงจูงใจในด้าน

ราคารับซื้อไฟฟ้า หรือด้วยเหตุอื่นๆ : การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉพาะกรณีที่มี
การปรับปรุงประสิทธิภาพโดยรวมของระบบและท าให้สามารถท าลายก๊าซมีเทนได้มากขึ้ น

กว่าระบบอ่ืนๆ เท่านั้นจึงจัดเป็นประโยชน์ส่วนเพิ่ม 
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5.6 ตัวอย่างโครงการผลิตไฟฟ้าและพลังงานความร้อนจากก๊าซชีวภาพ ในประเทศไทย 

 ในส่วนนี้ จะเป็นการเสนอตัวอย่างโครงการ CDM จากก๊าซชีวภาพของประเทศไทย ซึ่งใช้ข้อมูลจาก
อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภา พภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on 

Climate Change: UNFCCC) โดยสืบค้นส่วนข้อมูลจาก http://cdm.unfccc.int/Projects/registered.html  ซึ่งมี
ตัวอย่างในกรณีของการผลิตก๊าซชีวภาพจากโรง งานอุตสาหกรรมน้ ามันปาล์ม โรงงานอุตสาหกรรมแปูงมัน

ส าปะหลัง และฟาร์มปศุสัตว์ขนาดใหญ่ของประเทศไทย 

 
1) รายละเอียดโครงการ  Chumporn applied biogas technology for advanced waste water 

management 

โครงการ Chumporn applied biogas technology for advanced waste water management 

วันที่ได้ขึ้นทะเบียนกับ CDM EB 10 พฤษภาคม 2551 

ลักษณะโครงการ  

โครงการจัดอยู่ในประเภท 13: Waste handling and disposal 

ขนาดโครงการ ขนาดใหญ่ 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงจากโครงการ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีเทน (CH4) 

กิจกรรมท่ีด าเนินการ การติดตั้งระบบบ าบัดน้ าเสียจากกระบวนการหีบน้ ามัน
ปาล์มแบบไม่ใช้อากาศ เพื่อปูองกันการปล่อยก๊าซมีเทน 

ซึ่งเป็นส่วนประกอบหลักในก๊าซชีวภาพ และน าก๊าซ
ชีวภาพที่กักเก็บได้มาใช้แทนน้ ามันเตา ซึ่งใช้กับหม้อ

ไอน้ า (steam boiler) 

เทคโนโลยีท่ีใช้ Appropriate Complete Stirred Tank Reactor      
(A-CSTR) 

สถานท่ีตั้ง  

ประเทศ ไทย 

จังหวัด/เมือง จังหวัดชุมพร 

ผู้ด าเนินโครงการ  

ผู้ด าเนินโครงการ 1 บมจ.ชุมพรอุตสาหกรรมน้ ามันปาล์ม (Chumporn Palm 

Oil Public Company Limited) 

ผู้ด าเนินโครงการ 2 Deutsche Gesellschaft für Technische 

Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, Eschborn, 

Germany 

ผู้ด าเนินโครงการ 3  

แผนการด าเนินงาน  

อายุโครงการ มากกว่า 25 ปี 

วันเริ่มต้นโครงการ กรกฎาคม 2545 

ประเภท crediting period 10 ปี 
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วันเริ่มต้น crediting period 1 พฤศจิกายน 2547 

การค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก  

ปริมาณก๊าซท่ีจะลดได้เฉลี่ยต่อปี 23,448 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

ปริมาณก๊าซท่ีจะลดได้ตลอดระยะเวลา crediting 

period 

234,480 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

กรณีฐานในการพิจารณา - การบ าบัดน้ าเสียแบบบ่อเปิดท่ีใช้อยู่เดิม  

- น้ ามันท่ีใช้ผลิตไฟฟูาหรือความร้อนที่ใช้อยูเ่ดิม 

Additionality เนื่องจากกิจกรรมของโครงการมีความเส่ียงท้ังทางด้าน

เศรษฐกิจ และเทคโนโลยี  อย่างเช่นความไม่แน่นอน
ของปริมาณและค่าความร้อนของก๊าซชีวภาพที่ได้ , ขาด

แคลนประสบการณ์เก่ียวกับเทคโนโลยีจาก
ภายในประเทศ, IRR ท่ีได้น้อยกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด หาก

ไม่มีรายได้เพิ่มเติมจากการด าเนินโครงการ CDM  

Methodology ท่ีใช้ AM0013 “Avoided methane emissions from 
organic waste-water treatment”, version 4 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม  

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีอาจเกิดขึ้น จากรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อมเบ้ืองต้น 
(IEE) ไม่พบข้อบ่งชี้ ว่ามีผลกระทบทางด้านลบต่อ

ส่ิงแวดล้อม 

แนวทางในการปูองกัน/ลดผลกระทบข้างต้น  

ความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจากโครงการ  

วิธีการ จัดท าประชาพิจารณ์ 

ความคิดเห็นที่ได้รับ ไม่มีข้อคิดเห็น 

แนวทางในการมีส่วนร่วมกับชุมชน  

ผลจากโครงการต่อการพัฒนาอย่างย่ังยืนของประเทศไทย (ประเทศเจ้าบ้าน) 

- ลดการพึ่งพาพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล โดยใช้เทคโนโลยท่ีทันสมัยในการผลิตก๊าซชีวภาพ  

- เป็นตัวอย่างท่ีดีส าหรับโรงงานผลิตน้ ามันปาล์มในประเทศ ถ้ามีการด าเนินการอย่างกว้างขวางจะช่วยลดการ
น าเข้าเชื้อเพลิงฟอสซิล อีกท้ังยังช่วยรัฐบาลลดค่าใช้ในเรื่องโครงสร้างพื้นฐานของการผลิตพลังงาน 

- ช่วยลดมลพิษจากภาคอุตสาหกรรม อันสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 9  
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2) รายละเอียดโครงการ Korat Waste to Energy (KWTE) 

โครงการ Korat Waste to Energy (KWTE) 

วันที่ได้ขึ้นทะเบียนกับ CDM EB 16 มีนาคม 2550 

ลักษณะโครงการ  

โครงการจัดอยู่ในประเภท 13: Waste handling and disposal 

ขนาดโครงการ ขนาดใหญ่ 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงจากโครงการ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีเทน (CH4) 

กิจกรรมท่ีด าเนินการ - การติดตั้งระบบบ าบัดน้ าเสีย (จากบริษัท สงวนวงษ์

อุตสาหกรรม จ ากัด: SWI) จากกระบวนการผลิตแปูงมัน
ส าปะหลังแบบไม่ใช้อากาศ เพื่อปูองกันการปล่อยก๊าซ

มีเทน 
- ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ จะน าไปใช้ในโรงงาน SWI เพื่อ

ผลิตความร้อนส าหรับอบแห้งแปูงมันส าปะหลัง  
- ก๊าซส่วนที่เหลือจะน าไปใช้ผลิตไฟฟูาเพื่อขายให้การ

ไฟฟูา 

เทคโนโลยีท่ีใช้ Anaerobic Baffled reactor (ABR) 

สถานท่ีตั้ง  

ประเทศ ไทย 

จังหวัด/เมือง จังหวัดนครราชสีมา 

ผู้ด าเนินโครงการ  

ผู้ด าเนินโครงการ 1 Korat Waste to Energy Company Ltd., Thailand 

ผู้ด าเนินโครงการ 2 EcoSecurities Group plc., United Kingdom of 

Great Britain and Northern Ireland 

ผู้ด าเนินโครงการ 3  

แผนการด าเนินงาน  

อายุโครงการ 20 ปี 

วันเริ่มต้นโครงการ 1 พฤษภาคม 2546 

ประเภท crediting period 10 ปี 

วันเริ่มต้น crediting period 1 พฤษภาคม 2546 

การค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก  

ปริมาณก๊าซท่ีจะลดได้เฉลี่ยต่อปี 310,843 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
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ปริมาณก๊าซท่ีจะลดได้ตลอดระยะเวลา crediting 

period 

3,108,427 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

กรณีฐานในการพิจารณา - การบ าบัดน้ าเสียแบบบ่อเปิดท่ีใช้อยู่เดิม  

- น้ ามันท่ีใช้ผลิตความร้อนที่ใช้อยู่เดิม 

- น้ ามันท่ีใช้ผลิตกระแสไฟฟูาของการไฟฟูา 

Additionality - ชิ้นส่วนหลักของบ่อหมักท้ังหมดน าเข้าจาก

ต่างประเทศ และไม่มีแหล่งเทคโนโลยีภายในประเทศ 

- เนื่องจากข้อมูลการประยุกต์ใช้งานก๊าซชีวภาพ 
ภายในประเทศมีน้อย ดังนั้นทักษะของผู้ควบคุมดูแลจึง

ยังต่ า จ าเป็นจะต้องมีการอบรมการใช้งานระบบผลิต
ก๊าซชีวภาพ โดยเฉพาะแบบ ABR 

Methodology ท่ีใช้ AM0022 - Avoided Wastewater and On-site 

Energy Use Emissions in the Industrial Sector, 
Version 04 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม  

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีอาจเกิดขึ้น ไม่พบข้อบ่งชี้ถึงผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมท่ีเป็นลบNo 
significant negative environmental impacts have 

been identified 

แนวทางในการปูองกัน/ลดผลกระทบข้างต้น  

ความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจากโครงการ  

วิธีการ จัดท าประชาพิจารณ์ 

ความคิดเห็นที่ได้รับ ไม่มี 

แนวทางในการมีส่วนร่วมกับชุมชน  

ผลจากโครงการต่อการพัฒนาอย่างย่ังยืนของประเทศไทย (ประเทศเจ้าบ้าน) 

- โครงการนี้ จะกลายเป็นโครงการสาธิตส าหรับเทคโนโลยีสะอาด ท้ังภายในประเทศและภูมิภาค 

- เป็นโครงการสาธิตการน ากระบวนการทางการเงินแบบใหม่ น ามาใช้เป็นกองทุนด้านพลังงานทดแทนและการ
จัดการขยะ โดยผ่านทาง CDM 

- เพิ่มทางเลือกและความปลอดภัยทางด้านพลังงานภายในประเทศ , ลดการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ ซึ่งเป็น

ผลดีกับดุลการค้าระหว่างประเทศ 
- เพิ่มการจ้างงานชั่วคราวในช่วงก่อสร้าง และเพิ่มการจ้างงานประจ าในช่วงการด าเนินงานโครงการ 

- เพิ่มมูลค่าของกระบวนการผลิตแปูงมันส าปะหลัง จากการผลิตพลังงาน 
- มีการใช้วัสดุเหลือท้ิงท่ีมีอยู่แล้ว มาใช้ให้เป็นประโยชน์ เช่น การผลิตก๊าซชีวภาพ  

- KWTE จะบริจาคเงินให้กับองค์กรอิสระในจังหวัด เพื่อใช้จ่ายในการศึกษาพลังงานทดแทนและย่ังยืน  
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3) รายละเอียดโครงการ Ratchaburi Farms Biogas Project at Nong Bua Farm 

โครงการ Ratchaburi Farms Biogas Project at Nong Bua Farm 

วันที่ได้ขึ้นทะเบียนกับ CDM EB 15 มกราคม 2551 

ลักษณะโครงการ  

โครงการจัดอยู่ในประเภท 13: Waste handling and disposal 

ขนาดโครงการ ขนาดใหญ่ 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงจากโครงการ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีเทน (CH4) 

กิจกรรมท่ีด าเนินการ - การติดตั้งระบบบ าบัดน้ าเสียจากฟาร์มสุกร (หนองบัว

ฟาร์ม) แบบไม่ใช้อากาศ เพื่อปูองกันการปล่อยก๊าซ
มีเทน 

- ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ จะน าไปใช้ในการเผาไหม้
เครื่องยนต์เพื่อผลิตกระแสไฟฟูา ส าหรับใช้ในฟาร์ม 

ทดแทนการ การใช้ไฟฟูาจากการไฟฟูา 

เทคโนโลยีท่ีใช้ High suspended solids upflow anaerobic sludge 
blanket (H-UASB) 

สถานท่ีตั้ง  

ประเทศ ไทย 

จังหวัด/เมือง จังหวัดราชบุรี 

ผู้ด าเนินโครงการ  

ผู้ด าเนินโครงการ 1 Nong Bua Farm & Country Home Village Co., Ltd. 

, Thailand 

ผู้ด าเนินโครงการ 2 Royal Danish Ministry of Foreign Affairs  

, Denmark  

ผู้ด าเนินโครงการ 3  

แผนการด าเนินงาน  

อายุโครงการ 20 ปี 

วันเริ่มต้นโครงการ 10 ตุลาคม 2546 

ประเภท crediting period 10 ปี 

วันเริ่มต้น crediting period 1 มีนาคม 2551 

การค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก  

ปริมาณก๊าซท่ีจะลดได้เฉลี่ยต่อปี 15,958 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
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ปริมาณก๊าซท่ีจะลดได้ตลอดระยะเวลา crediting 

period 

159,583 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

กรณีฐานในการพิจารณา - การบ าบัดน้ าเสียแบบบ่อเปิดท่ีใช้อยู่เดิม  

- ปริมาณไฟฟูาท่ีใช้ในฟาร์ม 

Additionality 
- อุปสรรคในการลงทุน อันเนื่องมาจากเป็นการลงทุนที่
สูงส าหรับผู้เลี้ยงเลี้ยงสุกร ซึ่งมีระยะเวลาคืนทุนนานเมื่อ

เทียบกับการลงทุนปกติ ส าหรับเรื่องนี้ทางด้าน

ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) กระทรวง
พลังงาน จะให้การสนับสนุนเงิน แต่ต้องอยู่ภายใต้

เงื่อนไขท่ีก าหนด  

- อุปสรรคทางด้านเทคโนโลยี อันเนื่องมาจากยังคงมี
ความกังวลระหว่างผู้ร่วมโครงการในเรื่องของ

ประสิทธิภาพและค่าใช้จ่ายในการเดินระบบบ าบัดน้ าเสีย
แบบไม่ใช้อากาศ เพราะยังไม่มีการใช้อย่างแพร่ใน

ประเทศไทย  

Methodology ท่ีใช้ AMS III. D - Methane recovery in agricultural and 

agro industrial activities, version 11 

AMS I.D  - Grid connected renewable electricity 
generation, version 10 

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม  

ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมท่ีอาจเกิดขึ้น การระเบิดเนื่องจากการรั่วไหลของก๊าซชีวภาพ  

แนวทางในการปูองกัน/ลดผลกระทบข้างต้น - ก าหนดบริเวณบ่อหมักเป็นพื้นที่ไวไฟ พร้อมท้ังมีการ

ติดปูายเตือนต่างๆ เช่น ห้ามสูบบุหรี่  

- เจ้าหน้าท่ีทุกคนท่ีท างานในระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
จะต้องได้รับการอบรมเรื่องการระวังปูองกันไฟไหม้  

- จัดให้มีการตรวจเช็คการรั่วไหลของก๊าซเป็นประจ า 
- จัดให้มีอุปกรณ์ดับเพลิงท่ีพอเพียงและดูแลรักษาให้

อยู่ในสภาพดีอยู่เสมอ 

ความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจากโครงการ  

วิธีการ สอบถามตามบ้าน และประชุมกับชาวบ้าน 

ความคิดเห็นที่ได้รับ ไม่มี 

แนวทางในการมีส่วนร่วมกับชุมชน  

ผลจากโครงการต่อการพัฒนาอย่างย่ังยืนของประเทศไทย (ประเทศเจ้าบ้าน) 

- ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก อันเนื่องมาจากระบบบ าบัดแบบเปิด  

- ลดปริมาณกล่ินและแมลงวัน อันเนื่องมาจากระบบบ าบัดแบบเปิด  

- ลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ในการผลิตไฟฟูา ส าหรับใช้ในการเลี้ยงหมู  
- ลดต้นทางด้านพลังงานส าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยง (ไม่คิดค่าใช้จ่ายจากการเพิ่มระบบผลิตก๊าซชีวภาพ, การ

ด าเนินงาน และการดูแลรักษา) 
- สนับสนุนความเป็นเลิศทางด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม ภายในประเทศ  
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